ISSN 1341-139X Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 1 %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F|H/9T ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q9-Js@lLg0Q0w2q L\<! Sup er T AINS $N3H=<$K4s$;$F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :,85 5A>O 2 Sup er T AINS $N@_7W$+$i40@.$^$G : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55;3 9,5A , @iMU <B 4 Sup er T AINS %G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$r=*$($F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : F#0f >OGn 11 Sup er T AINS %G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$N5;=QJs9p : : : : : : : : : >pJs2J3X4X78%G%b!&%0%k!<%W 15 Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k ( #2 ) EE;R>pJs$NC_@Q$H3hMQ : : : : : : : : : : : : : : : : : F#0f >OGn 20 Sup er T AINS Q&A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 0KF# >4B’ 25 T AINS $K$*$1$kBg;v$J%a!<%k%"%I%l%9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6bC+ 5H@. , ?y9> =$ 32 Macin tosh $*$h$S AppleT alk %W%m%H%3%k$r$*;H$$$N3’$5$s$X : : : : : : : : : : : : : : T AINS MxMQ8&5f2q AppleT alk %0%k!<%W 34 $*CN$i$; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : IP-ALLOC C4Ev 37 ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q9-Js@lLg0Q0w2q$NH/B-$K$"$?$C$F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : NkLZM[0l 39

2 Sup er T AINS $N3H=<$K4s$;$F Sup er T AINS $N3H=<$K4s$;$F >pJs2J3X8&5f2J :,85 5A>O nemoto@nemoto.ecei.tohoku.ac.jp 1995 G/ $O!$ El KL Bg 3X $, @h ?J $N A TM 8r 49 5; =Q $r Bg 5, LO $K <h $j F~ $l @$ 3& E* $K $b N‘ $r 8+ $J $$>pJs%M%C%H%o!<%/ Sup er T AINS $N1?MQ$r3+;O$7$?G/$H$J$j$^$7$?!#$3$l$K$h$j!$K\3X$N>p Js4D6-$, Bg $-$J HtLv $r?k $2$? $3$H $O!$:# 99$3 $3$G 7+$j JV$9 $^$G $b$J $$$G $7$g$&!# 5n$k 2 7n 28 F|!$ 3 7n 1 F|!$ Hd O* <0 E5 $K H<$C $F 3+ :E $5 $l $? %G %b $r $4 Mw $K $J$C $? J}!9 $O!$ %^ %k %A %a %G%#%"%" %W%j %1!<%7%g %s $N?t!9 $rL\ $N$" $? $j$K $7!$$= $N 0RNO $rH) $G46 $8!$ ?7$7 $$2D G=@- $K ;W$$$r=d$i$5$l$?$N$G$O$J$$$+$H;W$$$^$9!# $$$^!$$3 $N %M%C%H %o!<%/ $N 6qBN E*$J 3h MQ$r $O$8 $a $?Lp @h$K!$ Bg JQ4r $7$$ %K%e!< %9$, $b$? $i$5$l $^$7 $?!#J? @. 7 G/ EY$N Jd @5M= ;;$H $7$F!$ 2f!9$N >pJs %M%C%H %o!< %/$N 3H=< $,G’ $a$i $l $^$7$?!# $4?T NO$/ $@$5$C $?J8 It >J$r $O$8 $a$H $9$k 4X78 3F 0L$N J}!9$K BP$7 $F!$El KLBg 3X $N>p Js%M%C%H %o!<%/ $NH/ E8$r 4j$C$F $$$k <T$N 0l?M $H $7$F $3$N >l$r <Z$j $F?< $$46 <U$N 0U$r I= $7$? $$$H;W$$$^$9!# ?6 JV$C $F $_ $^ $9 $H >< OB 63 G/!$ :# $G $$ $& $H $3 $m $N T AINS88 $r 9= C[ $9 $k $K :] $7 $F %7 %9 %F %‘ $N;EMM $N8! F$$K 7H$C$? @^$N $3 $H$r ;W$$ $@$7 $^$9!# Ev;~!$ ;E MM:v Dj0Q 0w2q $G$O!$ @hC< E* >pJs %M%C%H%o!< %/$N $b$? $i$9 287C $r$" $i$f $kJ, Ln $NJ}!9 $K5} <u$7 $FD: $-$? $$$H $$$& 9M$( $r 4pK\ $H$7$F $* $j $^$7 $?!# $=$3 $G!$ T AINS88 $N@\B3 $N <j$, $G $-$k $@ $1 3F8& 5f <<$^ $G 1d $S$F $$ $k$h $&$K$H @_7W $5$l $^$7 $?!#?H 6a $KMh $F$$ $k%1!< %V%k $K5! 4o $r@\ B3$7 $5$( $9$l $P!$EE ;R %a!<%k 8r49$H $$$C$? :#$G $O6u 5$$N $h $&$K $"$? $j$^ $($H $J$C$? >p Js%j %F%i %7!<$, <j$K F~$k!$ $= $s$J @_7W$NE/3X$H$b$$$&$Y$-9M$($,$"$C$?$N$G$9!# KAF,$G=R$Y$^$7$?$h$&$K!$:rG/EY!$2f!9$O Sup er T AINS $r<j$K$7$^$7$?!#$7$+$78=:_$NCJ 3,$G$O!$ $3$N D69b B.%M%C %H%o!< %/ $X$N @\B3 $N<j $,!$3X Fb$N 8B $i$l $?>l =j$K $7$+ G[CV $5 $l$F $$$J$$$H$$$&@)Ls$,B8:_$7$F$$$k$3$H$b;v<B$G$9!# :# 2s!$ J? @. 7 G/ EY $N Jd @5 M= ;; $N $* $+ $2 $G!$ 1996 G/ $N Sup er T AINS $O!$ T AINS88 $N M} A[ $r :F8=$9$k;Q$KH/E8$9$k$3$H$G$7$g$&!#6qBNE*$K?=$7$^$9$H!$3F7zJ*$N?o=j$K Sup er T AINS $X $N@\B3 $N<j $,8+ $(!$3F 8&5f <<$N 5!4o $+$i %^ %k%A %a%G%# %";~ Be$N %$%s %U%i %9%H %i%/ %A%c $rMF 0W$K3hMQ$G$-$k!$$=$N$h$&$J%7%9%F%‘$,<B8=$9$k$3$H$K$J$j$^$9!# 5n $k 5 7n 24 F| $K El KL Bg 3X Am 9g >p Js %M%C %H %o!< %/ %7 %9 %F %‘ 1? 1D 0Q 0w 2q $, 3+ $+ $l $^ $7 $?!# $= $3 $G Sup er T AINS $N 5! G= 3H D% $r <B 8= $9 $k D4 C# J* IJ $N ;E MM $N 8! F$ $r 3+ ;O $9 $k $3 $H $, 7h Dj $5 $l!$8=:_ 6qBN E* $J:n 6H$, $J $5$l $F$* $j $^$9!# :#2s $N 5!4o $ND4 C#$G $O!$ %9!<%Q!< %3%s %T%e!<

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 3 %?$NF3 F~$J $I$G E,MQ $5$l $F$$ $k%" %/%7%g %s%W %m%0 %i%‘ $H8F $P$l $kF~ ;%J} <0$K => $$$^ $9!#4{ $K!$D4C#$9$Y$-5!4o$KBP$9$k4pK\E*MW5aMW7o$,0J2<$N$h$&$K7hDj$5$l$F$*$j$^$9!# 4pK\E*MW5aMW7o 1. 4p44%M%C%H%o!<%/$O!$ 600 Mbps 0J>e$G$"$k$3$H!# 2. 7z J* $K @_ CV $5 $l $k %$ %s %O %& %9 %M%C %H %o!< %/ $O!$ %^ %k %A %a %G%# %" %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $r9T$J$&==J,$JEAAwB.EY$rM-$9$k$3$H!# 3. @hC<E*$J%^%k%A%a%G%#%"%3%_%e%K%1!<%7%g%s$,<B;\$G$-$k$3$H!# 4. BP30$H9bB.$K@\B3$G$-$kAuCV$rM-$9$k$3$H!# 5. 4{B8$N%M%C%H%o!<%/$H==J,$J@09g@-$rM-$9$k$3$H!# 6. 24 ;~4V1?MQ$KBQ$($i$l$k9b$$?.Mj@-$rM-$7!$>c32$KBP$7$FB(;~$KBP1~$G$-$k$3$H!# 7. 4{B8$N%7%9%F%‘$H0lBNE*$J1?MQ4IM}$,MF0W$K9T$J$($k$3$H!# K\G/EYCf$K Sup er T AINS $O$3$l$rK~$?$9%7%9%F%‘$K3HD%$5$l!$ElKLBg3X$N>pJs%M%C%H%o!< %/%7%9%F%‘$,99$K0lJbA0?J$7!$H/E8$7$F$$$/$3$H$KBg$$$K4|BT$7$F$$$k$H$3$m$G$9!#

4 Sup er T AINS $N@_7W$+$i40@.$^$G Sup er T AINS $N@_7W$+$i40@.$^$G EE5$DL?.8&5f=j 55;3 9,5A kam@riec.tohoku.ac.jp Bg7?7W;;5!%;%s%?!< @iMU <B chiba@cc.tohoku.ac.jp 1 $O$8$a$K Sup er T AINS $O 1995 G/ 1 7n Kv $K40 @. $7!$1? MQ $,3+ ;O $5$l $F $$$^ $9!# $3$3 $G $O!$5; =Q E*$J 4QE@$+$i!$ Sup er T AINS $N@_7W$,$I$N$h$&$J9M$($K4p$E$$$F$$$?$N$+=R$Y$^$9!# 8@$&$^$G$b$J$/!$ Sup er T AINS $N@_7W$OI.<T$i$@$1$N9M$($G$O$J$/!$;EMM0F:n@.$K4X$o$C $?:n6H %0%k!< %W$* $h$S 6( NO$7 $F$/ $@$5$C $? A4$F $N?M!9 $N<j $K$h $k $b$N $G$9!# $?$@ $7!$ K\9F $G=R$Y$k9M$(J}$NItJ,$K$D$$$F$O!$I.<T$i$N@UG$$G$9!# 2 Sup er T AINS @_7W;~E@$G$N T AINS 1988 G/ $K 1? MQ 3+ ;O $5 $l $? T AINS ( 8= :_ $N 8@ MU $G $O T AINS88 ) $O!$ 5~ ET Bg 3X $N KUINS $H JB $s $G!$ A4 3X E* 5, LO $N %-%c %s %Q %9 %M%C %H %o!< %/ $H $7 $F $O!$ A4 9q $N 9q N) Bg 3X $N @h 6n $1 $H $J$C$?$3$H$O$h$/CN$i$l$F$$$^$9!# $3$N T AINS88 $O!$9=C[ Ev ;~ $H$7 $F $O $G$- $k 8B $j:G Bg 8B $N;E MM $G $7$?!# 4p 44 ItJ, $r 8w %U%! %$%P $r MQ $$ $? FDDI (100Mbps) %k!< %W $H $7!$ 7z J* Fb $r 10Mbps $N %$!< %5 %M%C %H $H $7 $F N> <T$r%V %j%C%8 $G@\ B3$9 $k $H$$ $&@_ 7W$O!$ $= $N8e $NB? $/$N %-%c%s %Q %9%M%C %H%o!< %/$N %b %G%k $H$J$j $^$7 $?!#$^ $?!$@D MU ;3!&@n FbCD CO$H!$ @1 NMCD CO!$JR J?CD CO$r <+ A0$N 2s@~ $G$D $J $0$H $$$&;v $O:# 9M$( $k$H ?.$8 $i$l $J$$ $3$H $G$9 $,!$$= $N1" $K$O B?$/ $N@h @8J} $N8f EX NO$, $"$C$? $3$H$H ;W$$ $^$9!# $3 $N$3 $H$,!$ $=$N 8e $NEl KLBg 3X $N%3 %s%T%e!< %?%M%C %H %o!<%/ $NMx MQ$K Bg $- $/ 4s M? $7 $? $3 $H $O 4V 0c $$ $" $j $^ $; $s!# $5 $i $K!$ %M%C %H %o!< %/ $X $N ?F OB @- $r 9b $a $k $? $a $K!$%$%a!< %8%a!< %k %7%9 %F%‘ $d!$ LAN @09g AuCV ( %3%_%e %K %1!<%7%g %s%5!< %P ) $r B??t G[ CV $7$?$3$H$bHs>o$KM-8z$G$7$?!# $7$+$7!$ %3 %s%T%e!< %?$d %M%C %H%o!< %/$N @$ 3&$O!$ 3 G/$b $9 $k$H!$ $b$& ;~ BeCY $l$N 5; =Q$K $J $k @$ 3& $G $9!# $^ $7 $F!$ El KL Bg 3X $N 3h F0 $N 4p HW $H $7 $F $N %3 %s %T%e!< %? %M%C %H %o!< %/ $N =E MW @- $O 9= C[ Ev =i $K Hf $Y Ht Lv E* $K 9b $^$C $F $$ $^ $9!# $= $N =E MW @- $K Hf $Y $k $H!$ 1994 G/ ;~ E@ $N T AINS88 $O!$$$$/$D$+$NE@$G!$L@$i$+$KG=NOITB-$G$7$?!# � %V%j%C%8@\B3$K$h$k4IM}1?MQ$NFq$7$5

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 5 T AINS88 $O!$ 4p 44 %k!< %W $H ;Y @~ ( 7z J* Fb %M%C %H %o!< %/ ) $, LIU $H $h $P $l $k %V %j%C %8 $G@\B3 $5$l$F $$$k$? $a!$ TCP/IP %W%m %H%3%k $NL\ $+$i8+ $l$P!$5p Bg$J #1$D$N %M%C%H %o!<%/$G $9!#:# F|!$ TCP/IP $N%M%C %H%o!< %/$G $O!$%k!< %?$K$h $jB? ?t$N %5%V %M%C%H $K 6h @Z$C $F 4I M} 1? MQ $r MF 0W $K $9 $k $N $, Ia DL $G $9 $,!$ T AINS88 $O$= $& $O $J$C $F $$ $^ $; $s!# $3 $N Ld Bj $N $? $a $K!$ T AINS88 $K8& 5f << $d 3X 2J %l %Y %k $G $N %5 %V %M%C %H $r @\ B3 $7 $h $& $H $9 $k $H!$ %M%C %H %o!< %/ $K 4X $9 $k $" $k Dx EY $N CN <1 $r I, MW $H $7 $^ $9!# I. <T $i $O!$ $3 $N $? $a $N!$ $d $d JQ B’ E* $J %5 %V %M%C %H 9= C[ J} K! $K $D $$ $F T AINS88 9= C[ Ev =i $K J8 =q $r :n @.!& G[ I[ $7 $F ;v BV $N 2~ A1 $K $D $H $a $^ $7 $? $,!$ %M%C %H %o!< %/ 4I M} <T $N ?~ Ln $, 9- $, $k $K $D $l!$ $3 $N $h $& $J >u BV $G $N 0B Dj E* $J 1? MQ $O Fq $7 $/ $J $j $^ $7 $?!# <B :]!$ %5 %V %M%C %H 4I M} <T$N@_Dj8m$j$K$h$j!$ T AINS88 A4BN$K1F6A$r5Z$\$9;v7o$b$"$j$^$7$?!# $^$?!$4IM}1?MQ$H$$$&LL$G$O!$ SNMP $H$h$P$l$k:#F|$G$OI8=‘E*$J%W%m%H%3%k$K$h $k4IM}$, LIU $KBP$7$F$O9T$($J$$!$$H$$$&LdBjE@$b$"$j$^$7$?!# � 9bB.DL?.$X$NMW5a T AINS88 $G$O!$KvC<$G 10Mbps $NB.EY$7$+=P$^$;$s!# Sun $J$I$NI8=‘E*$J%o!<%/%9 %F!< %7%g %s $K 20-50 K| 1_ Dx EY $N %\!< %I $r IU 2C $9 $l $P!$ FDDI (100Mbps) $d A TM (155Mbps) $K $h$kDL?. $,$G$-$k;~ Be$K!$ 10Mbps $7$+ 5v$5$J$$%M%C %H%o!<%/$G $OIT B- $G $9!# $A$g$C $H $7 $? %^ %k %A %a %G%# %" DL ?. $b!$ T AINS88 $r4V $K 2p $7 $F $O!$ $H $F $b NI 9% $J IJ <A $O F@ $i $l $J $+$C $? $N $G $9!# $^ $?!$ El KL Bg 3X $O!$ Bg 7? 7W ;; %; %s %?!< $O $8 $a 3 $D $N It 6I $, %9!< %Q!< %3 %s %T%e!< %? $r $+ $+ $( $F $* $j!$ $3 $l $i $N =h M} 7k 2L $N 2D ;k 2= $J $I B? MM $J %" %W %j %1!< %7%g %s $r $N $; $k $? $a $K $b!$ %9 %T!< %I %"%C %W $, I, MW $H $J$C $F $$ $^ $7 $?!# $3 $N B> $K $b!$ %3 %_%e %K %1!< %7%g %s %5!< %P $d %$ %a!< %8 %a!< %k %7 %9 %F %‘ $b $= $m $= $m 8E $/ $J $j!$99?7$,BT$?$l$k;vBV$K$J$C$F$$$^$7$?!# 3 M=;;A<CV T AINS88 $,A0>O $G =R $Y$? >u 67$K 4Y$C $F $$$F $b!$ 2~A1 $K $OBg 5, LO $JM= ;; $N3M F@ $, I,MW $G $" $j!$$7$? $,$C$F!$ 6qBN E* $J2~ A1%W %i%s $r N)$F $k$K $O ;j$C$F $$$^ $;$s $G $7$?!# $H$3 $m$,!$ $" $k F| FM A3 $K!$ El KL Bg 3X $K $b %M%C %H %o!< %/ @0 Hw $N M= ;; $, $D $/ $3 $H $K $J $j $^ $7 $?!# $= $3 $G 5^ 5r!$@lLg2H$+$i$J$k:n6H%0%k!<%W$,9=@.$5$l!$;EMM0F$N:n@.$K$H$j$+$+$j$^$7$?!# $3$N:]!$A0Ds$H$J$C$?$3$H$O0J2<$NDL$j$G$9!#

6 Sup er T AINS $N@_7W$+$i40@.$^$G � :# 2s $N M= ;; $O!$ 86 B’ $H $7 $F 9) ;v $r 9T $& $? $a $N $b $N $G $" $j!$ %3 %s %T%e!< %? Ey $N 5! 4o N‘ $rBg5,LO$KF3F~$9$k$3$H$OFq$7$$!# � 6b 3[ $N @) Ls >e!$ 44 @~ It J, $N @0 Hw $, @: 0l GU $G $" $j!$ 7z J* Fb %M%C %H %o!< %/ ( %$ %s %O %& %9 %M%C%H%o!<%/ ) $r?7$?$K0z$-$J$*$9$3$H$OIT2DG=!# � 6b 3[ $N B> $K 5; =Q E*!$ <R 2q E* @) Ls $K $h $j!$ 1+ 5\ CO 6h $d IY Bt CO 6h $r D> @\ 8w %U%! %$ %P $G @\ B3$9$k$3$H$OIT2DG=!# 4 ;EMM0F$N:n@. ;EMM0F$r:n@.$9$k$K$"$?$C$F!$5DO@BP>]$H$J$C$?<gMW$J%]%$%s%H$r0J2<$KNs5s$7$^$9!# � =>Mh$N%M%C%H%o!<%/$N<jD>$7$+!$?7$7$/%1!<%V%k$r$R$-$J$*$9$+ :# 2s $N Jd @5 M= ;; $G $O B? ?t $N 9q N) Bg 3X $K %M%C %H %o!< %/ @0 Hw $N M= ;; $, $D $- $^ $7 $?!# $= $N Cf $K $O!$ 9= C[ :Q $_ $N 3X Fb %M%C %H %o!< %/ $N 3H =<!$ $D $^ $j!$ 44 @~ $H ;Y @~ $r $D $J $0 5! 4o $r!$ %V %j%C %8 $+ $i %k!< %? $K JQ $( $k Ey $N =h CV $r $* $3 $J$C $F $$ $k $b $N $b $" $j $^ $7 $?!# $3 $l $K $h$C $F!$ 1? MQ 4I M} $N Ld Bj $O 2r >C $7 $^ $9 $,!$ 9b B. @- $X $N MW 5a $K 1~ $( $k $3 $H $O $G $- $^$;$s!# %3%s %T%e!< %?$d %M%C %H %o!<%/ @\ B3 5!4o ( %k!<%? $d %O %V ) $O ?tG/ 8e $K $O3N <B $K 8E$/ $J $j $^ $9 $,!$ 8w %U%! %$ %P $O J* M} E* $K $b $+ $J $j D9 4| 4V Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9!# 99 $K Bg ;v $J $3 $H $O!$ 5! 4o $, 99 ?7 $5 $l $F $b!$ 8w %U%! %$ %P $O F1 $8 $b $N $, Mx MQ 2D G= $G $" $k $H $$ $& $3 $H $G $9!# $= $3 $G!$ :# 2s $N M= ;; $G $O 8w %U%! %$ %P $r $J $k $Y $/ Bg NL $K G[ @~ $9 $k!$ $H $$ $& A* Br$,$J$5$l$^$7$?!# � 44@~$N%W%m%H%3%k$O2?$K$9$k$+ 44 @~ It J, $O!$ Mx MQ <T $K $O D> @\ 8+ $( $J $$ It J, $G $9 $N $G!$ $= $N %W %m %H %3 %k $r 2? $K $9 $k $+!$ $H $$ $& $3 $H $O!$ 3d 9g <+ M3 $K 7h $a $i $l $k $O $: $G $9!# <B :]!$ T AINS88 $h $j 8e $K 3X Fb %M%C %H %o!< %/ $r @0 Hw $7 $? Bg 3X $G $O!$ 44 @~ It J, $N B. EY $O 100Mbps $h $j 9b B. $G $9!# $7 $+ $7!$ $= $l $i $O!$ FC Dj $N %a!< %+!< $K $h $k FH <+ 5, 3J $G $9!# 44 @~ $r FH <+ 5, 3J $G :n$C $F $7 $^ $& $H!$ $= $N %M%C %H %o!< %/ $N <+ M3 $J H/ E8 $O K> $a $J $$ $H $$ $& $3 $H $O $3 $l $^ $G $N 7P 83 $G $o$+$C$F$$$^$7$?!# $= $3 $G!$ FC Dj %a!< %+!< $K JP $i $J $$ I8 =‘ 5; =Q $, :N MQ $5 $l $k $3 $H $K $J $j $^ $7 $?!# $^ $?!$ $= $N I8 =‘ 5; =Q $H $7 $F $O!$ 100Mbps $N FDDI $G $O NO IT B- $J $N $O L@ $i $+ $G $" $j!$ Ev ;~!$ 5^ B. $K I8 =‘ 2= $, ?J 9T $7 $F $$ $? A TM $N :N MQ $, 7h Dj $5 $l $^ $7 $?!# ;E MM 0F :n @. Ev ;~

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 7 $O!$ $^ $@ C/ $b A TM $r ;H$C $? $3 $H $, $J $$ >u BV $G $" $j!$ $" $k 0U L# $G $O KA 81 $G $O $" $j $^ $7 $? $,!$ Bg 3X $G $" $k 0J >e!$ <: GT $r $* $= $l $: $K >o $K :G ?7 :G @h C< $r L\ ;X $9 $H $$ $& 0U <1 $N $b$H$K!$6C$/Dx$9$s$J$j$H:n6H%0%k!<%WFb$N0U;WE}0l$,$G$-$^$7$?!# � %M%C%H%o!<%/$N7A>u ( %H%]%m%8!< ) T AINS88 $G ;H $o $l $F $- $? %$!< %5 %M%C %H $d FDDI $O!$ B? ?t $N C< Kv $r 1 $D $N 2s @~ $K @\ B3 $9 $k 7A BV ( %P %9 7? ) $G $9!# 0l J}!$ A TM $O 4p K\ E* $K 1 BP 1 $G @\ B3 $9 $k J} <0 $G $9!# A TM %9 %$%C %A $H $h $P $l $k =8 @~ Au CV $+ $i J| <M >u $K B> $N A TM %9 %$%C %A $d %o!< %/ %9 %F!<%7%g%s$,@\B3$5$l$k ( %9%$%C%A%s%07? ) $H$$$&7ABV$r$H$j$^$9!# $7 $? $,$C $F!$ ?7 $7 $$ A TM %M%C %H %o!< %/ $H $7 $F $O!$ $I $3 $+ 1 $+ =j $K Cf ?4 $H $J $k A TM %9 %$%C %A $r $b $& $1 $F!$ $= $3 $+ $i J| <M >u $K 3F %-%c %s %Q %9 $r @\ B3 $9 $k 7A BV $, <+ A3 $G $9!# $7 $+ $7!$ $3 $N 9= @. $N <e E@ $O!$ Cf ?4 $H $J $k CO E@ $, Dd EE Ey $K $J $k $H %M%C %H %o!< %/ A4 BN $, ;_ $^ $k!$ $H $$ $& $3 $H $G $9!# $= $N <e E@ $N Jd 6/ $H!$ DL ?. $N 9b B. 2= $r 9M $(!$ $I $N 2 %-%c %s %Q %9 4V $b D> @\ @\ B3 $9 $k $H $$ $& 40 A4 7k 9g 7? %M%C %H %o!< %/ $N 9= A[ $, Ib >e $7 $^ $7 $?!# N( D> $K $$$C $F!$ $3 $N !X40 A4 7k 9g!Y 9= A[ $K $D $$ $F!$ I. <T $O A4 LL E* $K ;? @. $H $$ $& $o $1 $G $O $J $/!$ J| <M >u $N 7k 9g $G $b $h $$ $H 9M $( $F $$ $^ $7 $? $,!$ B> $N %a %s %P!< $+ $i 40 A4 7k 9g 7? $K BP $9 $k @Q 6K E* $J 9M $( $, <( $5 $l!$ :G =* E* $K $= $N J} 8~ $G 0U 8+ $, $^ $H $^ $j $^ $7 $?!# 40 A4 7k 9g 7? $N %M%C %H %o!< %/ $, :# 8e $I $& M- 8z @- $r H/ 4x $9 $k $+ $K $D $$ $F $O!$ 2-3 G/ 8e $K $U$j$+$($C$F$_$kI,MW$,$"$j$^$9!# 5! 4o ?t $J $I $N D4 :: 7k 2L $+ $i!$ Bg 7? 7W ;; %; %s %?!< $, 0\ E> M= Dj $G $"$C $? @D MU ;3 %-%c %s %Q %9 $O Fn KL 2 $D $N CO 6h $K J, $1 $k $3 $H $, Ds 0F $5 $l!$ JR J?!$ @n Fb!$ @1 NM $H 9g $o $;!$ 9g 7W 5 CO 6h $H $7 $F 3F 2 Bf $: $D $N A TM %9 %$%C %A $r @_ CV $9 $k $3 $H $H $J $j $^ $7 $?!# $3 $& $7 $F!$ Sup er T AINS $N3($H$7$F$h$/8+$+$1$k8^3Q7A9=B$$,40@.$7$^$7$?!# � KvC<$K8+$;$k@Z$j8}$O2?$K$9$k$+ $3 $N 9‘ $N 8! F$ $, :G $b Fq $7 $$ :n 6H $G $"$C $? $H $$ $( $^ $9!# A0 Ds $N 9‘ $G =R $Y $? $h $& $K!$ 4{ $K 7z J* Fb %M%C %H %o!< %/ $N :F 9= C[ $O 9T $o $J $$ $3 $H $K $J$C $F $$ $^ $7 $?!# $7 $? $,$C $F!$ Kv C<$X$N@Z$j8}$H$$$C$F$b!$3F7zJ*$K 1 %v=j@_CV$9$k@\B3E@$N$3$H$G$9!# ;E MM 0F 8! F$ Ev ;~ $O!$ A TM $K $D $$ $F %^ %k %A %a %G%# %" DL ?. $N i, i/ ?’ $N L4 $, 8l $i $l ;O $a $?:" $G$" $j!$ Sup er T AINS 7W2h$H$7 $F$b!$ A4$F $N 7zJ* $KBP $7$F A TM $N8} $r#1 $D$: $D 8+$; $k $H $$ $& !X2a 7c!Y $J $b $N$, 86 0F $H $J$C $F $$ $^ $7 $?!# 0lJ}!$ Sup er T AINS $h$j >/ $7 A0 $K!$ A4 9q $G =i $a $F A TM J} <0 $K $h $k K\ 3J E* $J %-%c %s %Q %9 %M%C %H %o!< %/ $r 9= C[ $7 $? Bg :e Bg 3X $G $O!$ 44 @~ $O A TM $H $7 $J $, $i $b!$ ;Y @~ $O 4p K\ E* $K %$!< %5 %M%C %H $d FDDI

8 Sup er T AINS $N@_7W$+$i40@.$^$G $H $$ $& => Mh 7? $N %W %m %H %3 %k $G $7 $?!# !X3F 7z J* $^ $G A TM !Y $H $$ $& %M%C %H %o!< %/ $r <B 8= $9 $l $P!$ @$ 3& E* $K $b $[ $H $s $I N‘ Nc $r 8+ $J $$ 3W ?7 @- $O $" $j $^ $9 $,!$ :# $9 $0 ;H $( $k >u BV $K $J$C$F $$ $J $$ A TM J} <0 $@ $1 $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K I. <T $i $O $? $a $i $$ $r 46 $8 $F $$ $^ $7 $?!# 0l J}!$ Kv C< $K FDDI J} <0 $@ $1 $r F3 F~ $9 $k $N $O 7x <B $G $O $" $j $^ $9 $,!$ Bg 3X $N %M%C%H%o!<%/$H$7$F$NLLGrL#$K7g$1$^$9!# 7k6I!$3F7zJ* $K!$ A TM $H FDDI $N8}$r 1 $D$: $D;}$?$;$k $3$H$K$J$j $^$7$?!#KvC< $K 2 <o N‘ $N @Z $j 8} $r 8+ $; $k!$ $H $$ $& $N $O $= $l $@ $1 %3 %9 %H $, M> 7W $K $+ $+ $j!$ A4 3X E* 5, LO $N %M%C %H %o!< %/ $G $O!$ $" $^ $j 9T $o $l $F $$ $J $$ $H ;W $$ $^ $9!# $7 $+ $7!$ 7k 2L E* $K $O M= ;; E* $K $b $3 $N MW 5a $r =< B- $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $7 $? $7!$ $3 $N A* Br $O NI $+$C $? $H ;W $$ $^ $9!#K\9F<9I.;~E@$G$N Sup er T AINS @\B3?=@A>u67$G$O!$ FDDI J}<0 $, 93 Bf ( %k!<%? Ey$N %M%C %H%o!< %/ 5!4o $r =|$/ ) $G$" $j I}9- $/ ;H$o $l $F $$$^ $9 $,!$ A TM J} <0 $b 11 Bf ( F1>e ) $"$j!$:#8e$N9bEYMxMQ$K8~$1$?<B83$,@:NOE*$K9T$o$l$F$$$^$9!# � 8w%U%!%$%P$NG[@~ >e 5- $N $h $& $K!$ :# 2s $N 7W 2h $O!$ 8w %U%! %$ %P I_ @_ $K Bg $- $J =E E@ $, CV $+ $l $^ $7 $?!# :# 8e!$>/$J$/$H$b 10 G/0J>e$K$o$?$C$F;H$$B3$1$k$3$H$rA[Dj$7$?>l9g!$8w%U%!%$%P$N <oN‘$dG[@~$b?5=E$K8!F$$7$J$1$l$P$J$j$^$;$s!# G[ @~ 7A >u $H $7 $F $O!$ 5 CO 6h 4V $r 40 A4 7k 9g $H $7!$ CO 6h Fb $G $O!$ A TM %9 %$%C %A Ey $, @_ CV $5 $l $? >l =j $+ $i 3F 7z J* $^ $G J| <M >u $H $9 $k $3 $H $, $[ $H $s $I 0[ O@ $J $/ 7h Dj $5 $l $^ $7 $?!# ;D $k Ld Bj $O!$ 8w %U%! %$ %P $N <o N‘ $H ?D ?t $G $9!# 8w %U%! %$ %P $K $O!$ %7 %s %0 %k %b!< %I (SM) $H %^%k %A%b!<%I (GI) $,$" $j$^$9!# %7%s %0%k%b!< %I$N J}$,1s 5wN%$K BP1~ 2DG=$G $" $j!$ $^ $?!$ >- Mh $N D6 9b B. DL ?. $r C4 $& $H 9M $( $i $l $F $$ $^ $7 $? $,!$ <B :] $N %M%C %H %o!< %/9=C[$G$O!$@\B35!4o$,0B2A$J%^%k%A%b!<%I$,05E]E*$KB?$/;H$o$l$F$$$^$7$?!# Sup er T AINS 7W2h$G $O 8w %U%!%$ %P $O $J $k$Y $/ B? $/ $R$- $? $$!$ $H $$$& MW K> $+ $i!$ CO6h 4V $O$I $N 2 %-%c %s%Q %94V $b 10 ?D ( 3FCO 6h$" $?$j 40 ?D ) $N %7%s %0%k %b!<%I 8w%U%! %$%P $r :N MQ $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $7 $?!# 155Mbps $N A TM @\ B3 $r $9 $k $? $a $K $O 2 ?D $G NI $$ $N $G 10 $H$$$& ?t$OB?$$ $h$&$G $9$,!$CO 6h4V$K$h$C $F$O 622Mbps $NDL?.B. EY$,I, MW$G $"$j!$ $= $N >l 9g $O ( Ev;~ $N 5; =Q $G $O ) 8 ?D $r;H $& $? $a!$ 7h $7 $F B? 2a $. $k!$ $H $$ $& $b $N $G$O$J$+$C$?$N$G$9!# 0l J}!$ %-%c %s %Q %9 Fb $N G[ @~ (A TM %9 %$%C %A @_ CV >l =j $+ $i 3F 7z J* $^ $G ) $O!$ Ev LL B? $/ ;H $& %^ %k %A %b!< %I $H!$ >- Mh ;H $& $H M= A[ $5 $l $k %7 %s %0 %k %b!< %I $r :. 9g $7 $F G[ @~ $9 $k $3

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 9 $H$K$J$j!$%^%k %A%b!<%I 8 ?D!$ %7%s%0%k%b!<%I 16 ?D$H$$ $&$3$H$K$J$j $^$7$?!#%7%s %0 %k %b!< %I $r B? $/ $7 $? $N $O!$ %^ %k %A %b!< %I 8w %U%! %$ %P $G $O DL ?. $G $- $J $$ 1s 5w N% $N 7z J* $, $" $k $3 $H $H!$ >- Mh @- $r =E ;k $7 $? $3 $H $K $h $j $^ $9!# $7 $+ $7!$ $= $N 8e $N 5; =Q $N ?J Jb $O $a $6 $^ $7 $/!$ 8= :_ $G $O!$ %^ %k %A %b!< %I $G $b 622Mbps $N A TM DL ?. $, 2D G= $J @= IJ $, =P 2Y $5 $l $F $$ $k $3 $H $r 9M $( $k $H!$ :# 8e!$ %7 %s %0 %k %b!< %I 8w %U%! %$ %P $r $& $^ $/ 3h MQ $9$kJ}:v$r9M$($F$$$/I,MW$,$"$k$H;W$$$^$9!# $3$l$i$K$h$j!$ Sup er T AINS 9=A[$N5;=QE*$O9|3J$,$+$?$^$j$^$7$?!#$3$N9|3J$K4p$E$-!$ :Y$+$$D4 @0$O $=$N 8e$b ;~4V $r$+ $1$F 9T$o $l$^ $7$?!# $?$H $($P!$ 5 CO6h $NCf $G$b FC$K DL?. NL $N B? $$ KL @D MU ;3 � Fn @D MU ;3 4V $H!$ KL @D MU ;3 � JR J? 4V $K $D $$ $F $O!$ 622Mbps $H $$ $& 8= :_ $N A TM 5;=Q$G$O:G9bB.$N2s@~$H$9$k$3$H$K$J$j$^$7$?!# $^$?!$;E MM 0F$N :n@. $K $"$?$C $F$O!$ 9);v $N 4X$9 $kIt J,!$$9 $J $o$A!$ $I$N 7z J*$^ $GG[ @~$r $9$k$+!$ $^$?!$ $I$N $h$& $J7P O)$r DL$k $+Ey $N 7hDj $b!$;~ 4V$H <j4V $N$+ $+$k BgJQ $J:n 6H $G$7 $?$,!$9,$$$K$7$F!$ T AINS88 $N7P83$r$*;}$A$NJ}!9$,<j:]$h$/=hM}$7$F$/$@$5$$$^$7$?!# Sup er T AINS 7W2h$N I{ ;:J* $H $7$F!$ @nFb CO 6h$H JR J?CO 6h$K 1995 G/ 3 7n $K ?75, F3F~ $5 $l$? EEOC8r 495! $N4V $NDL ?.O) $H $7$F!$ CO6h 4V$N 8w%U%! %$%P $N M=Hw $,;H $o$l $^$7 $?!#2f!9 $, F|>o ;H$&Fb@~EEOC$O Sup er T AINS $N8w%U%!%$%PLV$rDL$C$F$$$k$N$G$9!#$^$?!$:#G/EYCf$K$O!$@1 NMCO6h$NEEOC8r495!$b$3$N8w%U%!%$%P$rMxMQ$9$k$3$H$K$J$j$^$9!# 5 Sup er T AINS 7W2h$G$G$-$J$+$C$?$3$H $3$3$G$O!$ Sup er T AINS $GC#@.$G$-$J$+$C$?$3$H$r@0M}$7$F$*$-$^$9!# � 7zJ*Fb$NG[@~ :# 2s $O!$ ;E MM $r :n @. $9 $k A0 $N CJ 3, $+ $i!$ 7z J* Fb G[ @~ $, $G $- $J $$ $3 $H $, $o $+$C $F $$ $^ $7 $?!$ $7 $? $,$C $F!$ Sup er T AINS $X $N @\ B3 $O!$ Sup er T AINS $N @\ B3 8} (PD HW ) $N $9 $0 $= $P $K 5! 4o $r ;} $A $3 $‘ $+!$ $" $k $$ $O!$ It 6I $, G[ @~ 9) ;v $r $7 $J $1 $l $P $J $j $^ $; $s!# <B :] $K!$ >p Js 2J 3X 8& 5f 2J!$ EE 5$ DL ?. 8& 5f =j!$ Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!<!$ 9) 3X It EE 5$ >p Js 7O Eo$J$I$NIt6I$G$O!$<+A0$NM=;;$GG[@~9);v$r$7$F5!4o$r@\B3$7$F;H$C$F$$$^$9!# Sup er T AINS $,$3$l $i >pJs 4X O" $NIt 6I $@ $1$G $J $/!$ I}9- $$ J, Ln$N 8& 5f <T$, ;H $( $k$h $& $J%M%C%H%o!<%/$H$J$k$?$a$K$O!$7zJ*FbG[@~$rA43XE*$K$*$3$J$&$3$H$,I,MW$G$9!# � FCD’E*$J%"%W%j%1!<%7%g%s$,F0:n$9$k%7%9%F%‘$NG[I[ T AINS88 %$ %a!< %8 %a!< %k %7 %9 %F %‘ $O ?^ BN $, Bg $- $/!$ 8= :_ $N L\ $+ $i 8+ $k $H!$ %9 %^!< %H $J %7 %9 %F %‘ $H $O 8@ $$ $+ $M $^ $9!# $7 $+ $7!$ $3 $N %7 %9 %F %‘ $N :G Bg $N 8y @S $O!$ ;v L3 ?& 0w $N

10 Sup er T AINS $N@_7W$+$i40@.$^$G J}!9 $K T AINS $H $O 2? $+ $r 6q BN E* $K <( $9 $3 $H $, $G $- $?!$ $H $$ $& $3 $H $G $9!# $= $3 $G!$ I. <T $i $O!$ <! $K %M%C %H %o!< %/ $r 9= C[ $9 $k 5! 2q $, $" $l $P!$ @’ Hs $H $b!$ %$ %a!< %8 %a!< %k $K $+ $o $k ?7 $7 $$ 5! 4o ( $* $= $i $/!$ %F %l %S 2q 5D $J $I %^ %k %A %a %G%# %" DL ?. $, <j 7Z $K $G $- $k%3%s%Q%/%H$J%7%9%F%‘ ) $rF3F~$7$?$$$H4j$C$F$$$^$7$?!# $7 $+ $7 $J $, $i!$ A0 Ds $N 9‘ $G =q $$ $? $h $& $K!$ :# 2s $N Sup er T AINS 7W 2h $G $O!$ %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s $J $I $N 5! 4o $r Bg 5, LO $K 9X F~ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $; $s $G $7 $?!# $7 $? $,$C $F!$ 8=>u $N $^$^ $G $O;v L3 ?&0w $N J}$K ( $"$k $$ $O8& 5f <<$N 3X @8$K BP $7$F $b ) !$ Sup er T AINS $N 6qBNE*$J%$%a!<%8$r;W$$Ib$+$Y$F$b$i$&$3$H$OFq$7$$$H46$8$F$$$^$9!# � DcB.7O$X$NG[N8 Sup er T AINS 7W2h $G $O!$ 7k 6I!$ T AINS88 $K $O 0l @Z ?( $l $: $K!$ JL ES ?7 $7 $$ %M%C %H %o!< %/ $r 9= C[ $7 $^ $7 $?!# :# 8e!$ %5 %V %M%C %H $r 9= C[ $7 $? $j!$ $" $k $$ $O 7z J* $N 5, LO $G %M%C %H %o!<%/ $r :n $j $J $*$9 >l 9g $K $O!$ Sup er T AINS $X@\B3 $9 $k $H!$ 4I M}1? MQ $N LL $G $bDL ?. B. EY$NLL$G$bM-Mx$G$9!# $7 $+ $7!$ Sup er T AINS 7W 2h $G $O!$ %$!< %5 %M%C %H $X $N @\ B3 $r Ds 6! $7 $J $+$C $? $? $a!$ :# 8e $b %$!< %5 %M%C %H $K $h $k @\ B3 $r $9 $k >l 9g $K $O T AINS88 $r Mx MQ $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9!# $^ $?!$ %$!< %5 %M%C %H %\!< %I $r ;} $? $J $$ %Q!< %= %J %k %3 %s %T%e!< %? Ey $N $? $a $K!$ T AINS88 $N %3 %_%e %K %1!< %7%g %s %5!< %P $O :# $G $b ;H $o $l $F $$ $^ $9 $,!$ $3 $l $r ?7 $7 $$5!<o$KCV$-49$($k$H$$$&$3$H$b Sup er T AINS $G$O<B8=$G$-$^$;$s$G$7$?!# 6 =*$o$j$K Sup er T AINS 9= C[ $K 4X $9 $k 0l O" $N :n 6H $, $h $& $d $/ =* $o $m $& $H $7 $F $$ $k ;~!$ :F $S FM A3 $K!$ 1995 G/ EY Jd @5 M= ;; $G!$ Sup er T AINS $N 3H =< 7W 2h $, G’ $a $i $l $?!$ $H $N CN $i $; $, $d$C $F $- $^ $7 $? ( >\ :Y $O K\ 9f $N !X Sup er T AINS $N 3H =< $K 4s $; $F!Y ;2 >H ) !# $3 $l $K $h$C $F!$ Sup er T AINS 7W 2h $G$G$-$J$+$C$?$3$H$NB?$/$O!$2~A1$5$l$k8+DL$7$H$J$j$^$7$?!# $3$l$K$h$C$F!$ Sup er T AINS $,99$K;H$$$d$9$$%M%C%H%o!<%/$H$J$k$h$&4|BT$7$F$$$^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 11 Sup er T AINS %G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$r=*$($F Bg7?7W;;5!%;%s%?!< F#0f >OGn fujii@cc.tohoku.ac.jp !V!&!&!&$rD6$($k!W Sup er T AINS $N40@.$r5-G0$7$F3+:E$5$l$?%G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$NEvF|$O!$>.@c$,$A$i$D $/F|$,?tF|B3$$$?8e$N!$?4CO9%$$=U$NF|$6$7$r46$8$i$l$k0lF|$G$7$?!# !V!&!&!&$r D6$( $k!W$H $$ $&%F!< %^ $N$b $H $G3+ :E$5 $l $?:# 2s $N%G %b %s%9 %H%l!< %7%g %s!J0J 2<%G%b!K$N<q;]$O!$ Sup er T AINS $,4{B8$N2?$+$rD6$($k$3$H$,$G$-$k$H$$$&$3$H$r$G$-$k$@ $1B?$/$N?M$KM}2r$7$F$$$?$@$3$&$H$$$&$3$H$G$7$?!# Sup er T AINS $NA4MF$r>R2p$9$kE8<($K 2C$($F!$ 9bB. %M%C%H %o!<%/ $r MxMQ $7$? :G6a $N 0lHV ?7$7 $$;v Nc$N ?t!9 $,!$$3 $N<q ;]$K ;? F1$7 $FD:$$$?2q<R$N6(NO$K$h$C$F>R2p$5$l$^$7$?!# $I $N $h $& $J Fb MF $N E8 <( $, $"$C $? $N $+ $O!$ Sup er T AINS %K%e!< %9 2 9f $K >\ $7 $/ 5- :\ $5 $l $F $*$j$^$9!# %G%b$NCf?H E8<($O!$Bg$-$/J,$1$k$H Sup er T AINS $N>R2p!$$=$N3hMQ$X$N3XFb$G$N<h$jAH$_!$$*$h$S3F <R$ND69bB.%M%C%H%o!<%/4XO"5;=Q$d@=IJ$N>R2p$G$7$?!# $^$:!$3X Fb$N <h$j AH $_$H $7$F $O!$Bg 3X1! >pJs 2J3X 8&5f 2J $,F3 F~$7 $?65 0iMQ EE;R 7W;; 5!72 $rMxMQ$7$?$$$/$D$+$N%"%W%j%1!<%7%g%s$,$"$j$^$7$?!# Sho wMe $H8F $P$l$k %"%W%j %1!<%7%g%s $O!$%S%G %*%+%a %iIU$N C<Kv$r MxMQ$7 $F%F%l %S2q5D $r<B8= $9$k $b$N $G!$%M%C %H%o!< %/ $,9b B.$G $"$l $P$= $l$@ $1 <+A3 $J2h A|$G DL?. $G$- $^ $9!#$3 $N%"%W %j%1!< %7%g%s $G$O!$ C< Kv>e $K8= $l$k %[ %o%$ %H%\!< %I$b 1s3V CO 4V$G 6&M- $G$- $k $N$G!$ 2q5D$X$N ;22C <T$, 6&DL $N2h LL $K3( $rIA $-$J $,$i 6&F1 :n6H $r?J $a$k $3$H $,$G $-$^ $9!#$3 $N5! G= $r ;} $D C< Kv $r Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!<!$ Fn @D MU ;3 9) 3X It 5! 3# 7O!$ @n Fb >p Js =h M} 65 0i %; %s %?!<!$JRJ? EE5$ DL?. 8&5f =j$N 7z J*Fb $K=‘ Hw$7 $^$7 $?!#%G %b $NEv F|B? $/$N J}$,!$ $3$N C< Kv$N A0$K:B$C $F!$JL $N%-%c %s%Q %9 $K5o $k?M $H$* OC $7$r $7$^ $7$?!# <B$O!$ %G %b$r =‘Hw $7$F 9T $/Cf $G%_!<%F%# %s%0 $b$3 $l$r MxMQ $7!$ $*K; $7$$ @h@8 J}$K $o$6 $o $6Bg 7?7W ;;5! %;%s %?!<$^ $G =P3] $1$FD:$+$J$$$G0U8+8r49$,$G$-!$<BMQ>e$bBgJQ=EJu$7$^$7$?!# %G%bEv F|$N %O%$ %i %$%H $N0l $D$O!$ @>_7 =a0l AmD9 $,@D MU ;3$N 2q>l $K$$ $i$7 $?$H $-$K!$ $3$l $rMxMQ $5$l $?$3 $H$G $7$g$&!# JRJ? $NC< Kv$N A0$K :B$i $l$? W"ED ;KO: ElKL Bg3X ;vL3 6I D9$H Fn@D

12 Sup er T AINS %G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$r=*$($F MU;39) 3XIt 5!3# 7O$+ $i$N CfB< 0]CK @h@8!$ @nFb >pJs 650i %;%s %?!<$N @EC+ 7<<y @h@8 $r 8r$( $FCL >P$5$l$^$7$?!# <! $K!$ Sho wME TV $O!$ 9b @: :L $J 2h A| $r %M%C %H %o!< %/ $r DL $8 $F G[ ?. $9 $k 5! G= $r $b $D $b $N $G $9!# Ev F| $O Bg 3X 65 0i 3+ J| %; %s %?!< $, <} O? $7 $? <o!9 $N 9V 5A %S %G %* $r Sup er T AINS >e $N 0[ $J $k #2 CO E@ $+ $i F1 ;~ $K N. $7 $^ $7 $?!# $3 $N 8x 3+ <x 6H $N LO MM $O!$ >p Js 2J 3X 8& 5f 2J $N 7W ;; 5! 72 $+ $i!$ $= $N $$ $: $l $+ $r <+ M3 $K A* Br $7 $F <u ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $k $b $N $G $7 $?!# $^ $5 $K Sup er T AINS $rMxMQ$7$?650i4D6-$NJQ2=$r0E<($5$;$k$b$N$G$9!# $3 $N %" %W %j %1!< %7%g %s $r Mx MQ $7 $? $H $- $N >p Js $N EA Aw B. EY $r B, Dj $7 $? 7k 2L $O!$ Ls #7 #0 Mbps $G$7 $?!# 8w %U%!%$%P$NEAAwB. EY$O$3$l$h$j Bg$-$$$N$G$9 $,!$#7#0 Mbps $"$l$P!$%O %$%S%8%g%sDxEY$N2h<A$NF02h$,EAAw$G$-$^$9!# Sup er T AINS $O!$$3$N$h$&$J%"%W%j%1!<%7%g %s$r%-%c%s%Q%94V$KEO$C$F4v$D$bF0:n$5$;$kG=NO$r;}$C$F$$$k$3$H$,J,$+$j$^$7$?!# %$%s%?!<%M%C%HMxMQ $N>R2p$b9T $o$l$^$7$?!# 8=:_ Sup er T AINS !$ T AINS88 $r4^$‘$"$i$f$k %M%C%H%o!< %/ $O!$%$ %s %?!<%M%C %H $H8F $P $l $k$$ $o $P!V%M%C %H %o!<%/ $N %M%C%H %o!< %/!W$K @\ B3$5$l $F$$ $^$9!# $=$3 $K$O!$ 1GA| $H2; @<$r %^ %k%A %-%c%9 %H$H $$$& 5!G= $rDL $8$F J|Aw $9 $k$7 $/ $_ $, $" $j!$ $= $l $r MBONE $H 8F $S $^ $9!# :# 2s $N %G %b $G $O!$ Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!< #5 3, $N Bg 2q 5D << 2q >l $N LO MM $r $3 $N MBONE $r DL $8 $F %$ %s %?!< %M%C %H $K %^ %k %A %-%c %9 %H $7 $^ $7 $?!#J|Aw Cf$K $O!$F‘ NI@h C<2J 3X 5;=Q Bg3X 1!Bg 3X$H 6e=# 9) 6HBg 3X$+ $i1~ Ez$, F~$C$? $j!$ J|Aw $r8+$F$$$k1s$/$NCg4V$K!$Mh>l<T$,<+J,$N:’Ls<T$r>R2p$9$k$H$$$&0lKk$b$"$j$^$7$?!# ImB0?^ =q4[ $+$i $N E8<( $OBg JQL\ $r0z $/$b $N$G $"$j $^ $7$?!# K\3X $NIm B0?^ =q4[ $K$O!$ <mLn J88K$H 8F$P $l$k 9qJu $r4^ $‘9> 8M;~ Be$N OB4A =q8E E5K\ $NJu 8K$, $"$j $^$9!# ImB0 ?^ =q4[ $G$O!$ 2N Iq 4l $N L> >l LL $J $I $N :L ?’ ;q NA $r EE ;R %G!< %? $H $7 $F C_ @Q $7 $^ $7 $?!# %G %b 2q >l $G $O!$ $3 $N %G!<%? $r WWW (W orld Wide W eb) $H $$ $& %= %U %H%& %( %" $r Mx MQ$7 $F!$ C< Kv >e$K I= <( $5 $; $^$7$?!# 2q>l $KMh $?J}!9 $O!$ %3%s %T%e!<%? $N2h LL $K9- $2$i $l$? $3$l $i $NHk B"$N =q$r G. ?4$K 8+ F~$C $F $$ $^ $7 $?!# $3 $N <h $j $/ $_ $O!$ L$ Mh $N %G %8 %? %k %i %$ %V %i %j!< $N =P 8= $r 0E <( $5 $; $k $b $N $H $J $j $^ $7 $?!# <m Ln J8 8K $N WWW $K 4X $7 $F $O!$ K\ 9f !V Sup er T AINS $N Mx MQ $r 9M $( $k ( #2 ) !W$G$b<h$j>e$2$F$$$^$9!# >pJs%M%C %H%o!< %/ $N8& 5f$H $$$& N)>l $+$i $N E8<( $b$" $j$^ $7$?!# 2>A[ JB Ns=h M}$H 8F$P $l$k $b$N$G!$ 9bB. %M%C%H %o!<%/ $rMx MQ$7 $F2J 3X5; =Q 7W;; $KI, MW$J 1i;; Ii2Y $rJ, ;6$5 $;$k $b $N$G $9!# %G %b 2q >l $G $O!$ %^ %s %G %k %V %m =8 9g $N IA $/ H~ $7 $$ ?^ 7A $N 7W ;; $r <B 1i $7 $F $$ $^ $7 $?!# $^ $?!$Bg5, LO$J >pJs %M%C%H %o!<%/ $N>u BV4I M}$r =@ Fp$+ $DMF 0W$K 9T$( $k$H $$$& 4F;k %7%9 %F %‘$N <B 1i $b 9T $o $l $^ $7 $?!# $3 $l $i $O!$ Bg 3X 1! >p Js 2J 3X 8& 5f 2J $K $* $1 $k 8& 5f %F!< %^ $G $b $" $j $^ $9!# %G%b2q >l$G $O!$ %G%b $N=P E8Fb MF$r %Q%M %k $rMQ $$$F @bL@ $7$F $$$^ $7 $?!#<B $O!$$3 $l$i $N%Q

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 13 %M%k$O %^%k %A%a %G%#%" ;~Be $r@h <h$j $7$? 0u:~ 5;=Q $rMQ $$$F :n@. $5$l $^$7 $?!#%Q %M %k$N :n@. 2aDx$O!$ $^$:!$ J8 ;z%G!< %?!$ <L??!$ ?^!$$r A4 $F7W ;;5! >e $G2C 9) $7!$EE ;R%G!< %? $H$7 $FC_ @Q $7 $^ $7 $?!# %Q %M %k $O!$ $3 $l $r 9b IJ 0L $J %W %j %s %?!< $K =P NO $7 $? $b $N $G $9!# :n @. $7 $? %G!< %? $O!$ Sup er T AINS %K%e!<%9$N 0u :~$K $b ;H $o$l $^ $7$? $7!$ WWW $rDL $8 $F %M%C%H %o!< %/>e $K $b8x3+$5$l$^$9!# %^%9%3%_JsF; Sup er T AINS $N Hd O* $K 9g $o $; $F!$ Sup er T AINS 40 @. $N %K%e!< %9 $, B? $/ $N %^ %9 %3 %_ $r DL $8 $F A49q$K9-$/EA$($i$l$^$7$?!# $^$:!$?7 J9 $NJ} $G$O!$ 2OKL ?7Js!$ F| K\7P :Q?7 J9!$Kh F| ?7J9 3F<R $,%G %b3+ :E $N0F Fb$H EvF| $NLOMM$rEA$($^$7$?!# %F%l%S$NJ}$G$O!$$^$:!$ Sup er T AINS 1?MQ3+;O$^$G$N9=C[$N$"$j$5$^$r%I%-%e%a%s%?%j!< %?%C%A$K;E>e$2$?@gBfJ|Aw$NHVAH!V%^%k%A%a%G%#%"$NHb$r3+$/ Sup er T AINS !W$,#27n#1#8F| $KJ|Aw $5$l $^$7 $?!#$3 $N Cf$G $O!$@> _7=a 0l AmD9!$ A>:, IRIW Bg7? 7W ;;5! %;%s %?!<D9!$ :, 855A >O Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!< 8& 5f 3+ H/ It D9 $N %$ %s %? %S%e!<!$ El KL Bg 3X 2C Np 0e 3X 8& 5f =j $N J! ED 42 @h @8 $N 8& 5f Fb MF!$ %F %l %S 2q 5D %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $? BG $A 9g $; Iw 7J!$ %G %b =‘ Hw $N $? $a $N %_!< %F%#%s%0Ey$NMM;R$,%+%a%i$KG<$a$i$l$^$7$?!#$3$NHVAH$O!$ Sup er T AINS 40@.A0Lk$NG.$$J7 0O 5$ $r EA $( $k $b $N $H $J $j $^ $7 $?!# $5 $i $K %G %b Ev F|!$ HV AH $N Cf $N @> _7 Am D9 $N %$ %s %? %S%e!< $O!$EE;R %G!<%? $H$7 $F7W ;;5! $KC_ @Q$5 $l!$%S %G %*%* %s%G %^%s %I$G ;22C <T$, $=$N >l$G 4Q $k$3 $H$,=PMh$^$7$?!# $3$NB> $K!$ 5\>k %F%l %S$O!$ EvF| <h :‘$K 8=$l!$ $4$C$? $, $($7 $?2q >l$N MM;R $H ?’$H $j$I $j$N 7W;;5!$N2hLL$r%K%e!<%9$GEA$($^$7$?!# $^$?!$El KL Bg3X $N?7 $7$$ %M%C%H %o!< %/$N 9=C[ $O!$5; =Q E*$J @lLg 2H$N 4V$G $b Aa$/ $+$i OCBj $K$J$C$F $*$j $^$7 $?!#$3 $l $rN" IU$1 $k$h $& $K!$Ev F|$O %M%C%H %o!<%/ 4X O"$N @lLg ;o$N 5- <T$, Bg @* K, $l <h :‘ $r $7 $F $$ $- $^ $7 $?!# $^ $:!$ %*!< %‘ <R $N !V%3 %s %T%e!< %? !u %M%C %H %o!< %/ #L #A #N!WJ?@.#7G/#57n9f$G$O<L??F~$j$G%G%b$NMM;R$H Sup er T AINS $N9=@.$r%+%i!<<L??F~$j$G>R 2p$7!$#6 7n9f $G$O 5;=Q E* $J2r @b5- ;v$r 7G :\$7 $^$7 $?!#$^ $?!$F| 7P #B#P <R$, !VF|7P %3 %_%e%K %1!<%7%g%s!W #1#9 #9 #5G/ #37n #2 #0F| 9f$G >R 2p5- ;v$r 7G :\$7!$ F1<R $N!VF| 7P %G!<%? %3%‘!W $, #1 #9 #9 #5 G/ 7n #3 7n 9f $G B. Js $H $7 $F <h $j >e $2!$ #4 7n 9f $G $O!$ %f!< %6!< ;v Nc $N Ms $K $/ $o $7 $/ >R 2p $7 $^ $7 $?!# $^ $?!$ %= %U %H %P %s %/ <R $N !V in ternet user !W $G $O!$ #1 #9 #9 #5 G/ #5 7n 9f $N Headline Ms $G %G %b $N MM ;R $J $I $r %+ %i!< <L ?? F~ $j $G >R 2p $7 $^ $7 $?!# IDG %3 %_%e %K %1!< %7%g %s%:$N!V%5%s%o!<%k%I!W$G$b#4%Z!<%8$KEO$C$F%+%i!<$G<h$j>e$2$^$7$?!#

14 Sup er T AINS %G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$r=*$($F ;22C$7$??M$?$A %G%b$N EvF| $N FsF| 4V$K $O!$#2 #0#0 L>$N >7 BT<T $K2C $($F!$ #1#0 #0#0 L> $rD6 $($k J}!9$N ;22C $,$"$j$^$7$?!# >7BT<T $NJ}!9 $N 4i$V $l$H $7$^ $7$F $O!$$^ $:!$ LZEg Na8J J8It >J3X =Q9q :] 6I3X =Q>p Js2] D9$r $O$8$a $H$9 $kJ8 It>J $NJ}!9 $,$4 Mh>l 2<$5 $$ $^$7 $?!#LZ Eg2] D9$, Bg7? 7W;; 5!%; %s%?!< #5 3,$K @_ CV $7 $? Sho wMe $N C< Kv $+ $i!$ Fn @D MU ;3 CO 6h $N %G %b MQ C< Kv $K :B$C $F $* $i $l $? @h @8 $H G. ?4 $K$*OC$K$J$C$F$$$k;Q$,0u>]$K$N$3$C$F$$$^$9!# L14V4k6H$+$i$O!$ Sup er T AINS $N9);v$r@A$1Ii$C$?F|K\EE?.EEOC!J3t!K$N5\DE=c0lO:I{<R D9$r$O $8$a!$ ElKL Bg3X $H%M%C %H %o!<%/ 4XO" $G6( NO4X 78$K $" $k4k 6H$r BeI= $9$k J}!9$K $* $$$G D:$-!$HdO*<0E5$*$h$S%G%b$K2Z$r$=$($FD:$-$^$7$?!# #1#0#0 #0 L>M> $j$N M>$j 0lHL $N J}!9$N ;22C $H$$ $& $N$O!$ Ev=i $N2f!9 $NM= A[ $rBg $-$/ !VD6$( $k!W$b$N $G$" $j$^ $7 $?!#:G @hC< $N%M%C %H %o!<%/ $N0R NO $r$3 $l$@ $1B? $/ $NJ}!9 $KCN$C $FD: $1 $?$N$O 4n$P $7$$ 8B$j $G $9!#3’ $5$s %^%k %A %a%G%# %"%3 %_%e%K %1!<%7%g %s $r;Y $($k 5;=Q $H $=$N $b$?$i$9287C$K$D$$$FM}2r$r?<$a$i$l$?$N$G$O$J$$$+$H$*$b$$$^$9!# $5$F!$$3 $N$h $&$K Bg @.8y $NFb $KKk $rJD $8$? %G%b $G$" $j $^$9 $,!$=* $($? $"$H $N46 A[$r 0l8@ $G=R$Y $5$; $F$$ $?$@ $1$l $P!$ !V$3$l $+$i $G$9 $h!W$H $$$& 8@ MU$, $T$C$? $j$/ $k$h $&$K ;W $$$^ $9!#$h$/ 8@$o $l $F$$ $k$h $& $K!$%M%C %H!<%/ $O $^$: ?M$N %M%C %H%o!< %/$+ $i;O $^ $j!$$= $N>e $G 5;=Q$r 0i$F $F$$ $/$b $N$G $9!#:# 2s$N %G%b $rDL $8$F ?’!9$J 0UL# $G$= $N2j $,@8 $^$l $? $N$G $O$J $$$+ $H ;W $$ $^ $9!# :# 8e!$ T AINS 9- Js @l Lg 0Q 0w 2q $* $h $S 5; =Q @l Lg 0Q 0w 2q $O!$ $3 $N 2j $, 0i $D <j=u$1$r$7$C$+$j$d$C$F$$$-$?$$$H9M$($F$*$j$^$9!# $‘$9$S $*$o $j$K!$ %G%b 2q >l$r Ds6! $7 $F$$ $? $@$-!$ AON) #2 #5<~ G/5- G0!$ %9!<%Q!< %3 %s%T%e!< %?$N F3F~Hd O*$r $H$b $K?J $a$F $-$? Bg7? 7W;; 5! %;%s %?!<$N 3’MM $K46 <UCW $7$^ $9!#$^ $?!$%G %b $NE8 <( $K $4 6( NO $/ $@ $5$C $? 3F <R $N 3’ MM $K $3 $N >l $r <Z $j $F $* Ni ?= $7 >e $2 $? $$ $H B8 $8 $^ $9!# :G 8e $K!$#W#G !]#5 $HL? L>$5 $l$? %0%k!< %W$G %G%b $K 8~$1 $F6& $K3h F0$7 $F$- $?3’ $5$s!$ K\Ev $K 8f6l O+MM$G$7$?!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 15 Sup er T AINS %G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$N5;=QJs9p >pJs2J3X4X78%G%b!&%0%k!<%W K\9F $G$O!$ 2 7n 28 F| $*$h $S 3 7n 1 F| $K 9T$o $l $? Sup er T AINS %G%b %s%9 %H %l!< %7%g%s $+ $i!$$$$/$D$+$N9‘L\$r<h$j$"$2$F5;=QJs9p$r$7$^$9!# 1 %F%l%S2q5D >pJs2J 3X 8&5f 2J$N M- ;V%0 %k!<%W $G $O!$Ia DL$N %o!< %/%9 %F!<%7%g %s $K!$Hf 3SE* 0B 2A$J <~JU Au CV $r IU 2C $9 $k!$ $H $$ $& 9= @. $G!$ ?H 6a $G <B 8= $G $- $k %F %l %S 2q 5D %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $7 $^ $7 $?!#:#2s$N%G%b$G$O!$ 3XFb 4 %v=j$K I= 2 $K<($95! 4o$r 1 %;%C %H$:$DMQ0U $7!$ Sup er T AINS $N A TM LV$G@\B3$7$^$7$?!# CO6h 7zJ* KL@DMU;3 Bg7?7W;;5!%;%s%?!< ( %G%b2q>l ) Fn@DMU;3 9)3XIt5!3#7OEo @nFb >pJs=hM}650i%;%s%?!< JRJ? EE5$DL?.8&5f=j I= 1: %F%l%S2q5D ;22CCOE@ %o!<%/%9%F!<%7%g%s El<G@= AS-4085 (Sun SS-20 AjEv ) %F%l%S2q5D%=%U%H%&%’%" Sun @= Sho wMe %^%k%A%a%G%#%"5!4o SunVideo %\!<%I!$%S%G%*%+%a%i , %^%$%/ , %X%C%I%;%C%H %M%C%H%o!<%/5!4o F ore @= A TM %$%s%?!<%U%’!<%9%\!<%I I= 2: MxMQ$7$?5!4o 3F ;2 2C <T $O!$ %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s >e $G!$ ShowMe %= %U %H %&%’ %" $N F0 2h A|!$ 2; @<!$ 6& M- %[%o%$%H%\!< %I$N 3 $D$N %"%W%j %1!<%7%g%s $rF1;~ $K5/ F0$7$^ $7$?!#<B :]$N%F %l%S2q 5D$O!$ A4$F$N;22C <T$N4i ( 5Z$S<~ 0O$NIw 7J ) $r real-time $G2hLL $K<L$7!$ 6&M-%[ %o%$%H %\!<%I$K J8 ;z$d3($r=q$-$3$_$J$,$i!$2;@<$G$d$j$H$j$r9T$&!$$H$$$&7ABV$G$7$?!#

16 Sup er T AINS %G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$N5;=QJs9p F02hA| $O 640 � 480 %I%C %H$N %5%$ %:$G$" $j!$?M 4V$NI= >p$O ==J, $KFI$_ <h$l $^$7$?!# J8;z $r=q$$ $?86 9F$O FI$_ <h$l $J$+$C $?$N $G!$6& M- %[%o %$%H %\!<%I $K=q $$$F EAC# $9$k I,MW $, $"$j $^ $7 $?!# $? $@!$ :# 2s $O!$ F| K\ 8l $r D> @\ %[ %o %$ %H %\!< %I $K =q $- $3 $‘ J} K! $r CN $i $J $+$C $? $N $G!$1Q8l $r=q $-$J $,$i F|K\ 8l $G2q OC$9 $k!$$H $$$& 7A$K $J$C $F$7 $^$$ $^$7 $?!#:# 2s$N %G %b$G $O!$F02h A| $N2h <A $O!$2h A| $r<h $j $3$‘ %S%G %* %\!<%I (SunVideo %\!< %I ) $N @-G= $G 7h$^ $j $^ $7$?!#$3$l$O!$ DL>o%\ %H%k%M%C%/ $K$J$j $,$A$J DL?.O) $,!$:#2s $O A TM J}<0$G $"$j!$== J, $JB.EY $r;}$C $F$$ $?$+ $i $G$9!# @53N $J%G!< %? $G$O $"$j $^$; $s$,!$ >e 5-%5 %$%: $G!$$* $* $‘$M 1 IC4V$K 10 %U%l!<%‘DxEY$NE>Aw$,$G$-$^$7$?!# $3$N9=@.$G!$@>_7AmD9$i$K$h$k!XK\3X=i$a$F$N%F%l%S2q5D!Y$b@.8y$7!$ Sup er T AINS $NM- MQ@-$,<B>Z$5$l$^$7$?!# :#8e8!F$$9$Y$-5;=QE*;v9‘$H$7$F0J2<$N9‘L\$r$"$2$F$*$-$^$9!# � ShowMe %= %U %H %&%’ %" ( :# 2s Mx MQ $7 $? $N $O 2.0.1 HG ) $O!$ 1 BP B? $N DL ?. 5; =Q $G $" $k m ulticast $KBP1~$7$F$$$^$9!#$7$+$7!$:#2sMxMQ$7$? A TM %\!<%I$G$O m ulticast DL ?. $, $G $- $J $+$C $? $? $a!$ unicast 5; =Q!$ $9 $J $o $A 1 BP 1 $N DL ?. O) $r B? ?t MQ 0U $7 $F!$ B?BPB?$NDL?.$r<B8=$7$^$7$?!# :# 8e!$ B? ?t $N ?M $, ;2 2C $9 $k %F %l %S 2q 5D $r 9M $( $k $H!$ m ulticast DL ?. $N Mx MQ $, I, MW $G $9!# � ShowMe %= %U %H %&%’ %" $G $O!$ %( %3!< %-%c %s %; %k $N 5! G= $, $J $$ $? $a!$ $= $N $^ $^ $G $O!$ %9 %T!< %+ $+ $i N. $l $k 2; $r :F $S %^ %$ %/ $, =&$C $F $7 $^ $$!$ ;( 2; $H $J$C $F $7 $^ $$ $^ $9!# $3 $N $? $a!$ 4 $+ =j $N $& $A %G %b 2q >l $r =| $/ 3 $+ =j $G $O %X%C %I %;%C %H $r Mx MQ $7 $F!$ %9 %T!< %+ $+ $i 2; $r N. $5 $J $$ $h $& $K $7 $^ $7 $?!# %X%C %I %;%C %H $r Mx MQ $7 $? >l =j $G $O!$ 2q 5D ;2 2C <T $@ $1 $, 2; @< $r J9 $/ $3 $H $, $G $-!$ $= $N <~ JU $K $$ $k ?M $K $O 2q 5D Fb MF $, $o $+ $i $J $$!$ $H $$ $& $3 $H $K $J $j $^ $7 $?!# >- Mh!$ 1s 3V 9V 5A $r 9T $& >l 9g $K $O!$ $3 $N E@ $G $N 2~ A1 $, K> $^ $l $^$9!# :# 2s $N %G %b $N Cf $G!$ 2C Np 8& 5f =j %0 %k!< %W $, Mx MQ $7 $F $$ $? %3 %_%e %K %1!& %= %U %H %&%’ %" $O$3$NE@$GM%$l$F$$$k$h$&$G$7$?!# 2 %1!<%V%k%F%l%S$H%S%G%*!&%*%s!&%G%^%s%I >-Mh$NEl KLBg3X $K$*$1 $k9V5A $N 1 $D$N%b %G%k%1!< %9$H$7 $F!$%S%G %*%F!<%W $K<}O? $7$?9V 5AFbMF$rJ#?t$NCOE@$+$iH/?.$7!$ Sup er T AINS $r2p$7$F%G%b2q>l$G<u?.$9$k!$$H$$$&<B83$r 9T$$$^$7$?!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 17 Bj:‘$O!$ Sup er T AINS @=:n2aDx$r5-O?$7$?%S%G%*$N$[$+!$650i3XItBg3X650i3+J|%;%s%?!< $,%F%l %SJ| AwMQ $K<} O?!&J] B8$7 $?%S %G%* $r <Z$j <u$1 $^$7 $?!#$3 $l$i $r!$9) 3XIt 5!3# 7O Eo$* $h$S>pJs=h M}650i %;%s%?!< $+$i>o ;~N.$7 B3$1$^ $7$?!#<u?. B&$G$O!$ 2 $D$N%A%c %M%k$+ $i<+ M3$KA* Br$7 $F;k D0$9 $k$3 $H$, $G$- $^$7 $?!# $$$o $f$k %1!<%V %k%F %l%S $N46 3P$G $9!#Mx MQ $7$? 5!4o $O!$ >e 5- $N %F %l %S 2q 5D $H $[ $\ F1 $8 $b $N $K 2C $(!$ Sho wME TV %= %U %H %&%’ %" $H %S %G %* %F!<%W:F@8MQ$N%G%C%-$rMxMQ$7$^$7$?!# $3$N%G %b$O!$ >pJs $N N.$l $,0l J}8~ E*$G $"$j!$ 5;=Q E*$K $O %F%l %S2q 5D$K Hf$Y MF0W $K<B 8=$9 $k$3$H$, $G$- $^$7 $?!# A TM $K$h $k9b B.DL ?.$N $*$+$2 $G2h <A$, 85$N %S%G %*%F!< %W$h $jMn $A $k$3$H$O$"$j$^$;$s$G$7$?!# $b$& 1 $D6=L# ?<$+$C $?$N$O!$ F02hA| $*$h$S 2;@<$N %G!<%?$r %G%#%8%? %k2=$7 $F<’ 5$%G%#%9 %/$K J] B8 $7!$ 9% $- $J It J, $r :F @8 $7 $F 3Z $7 $‘!$ $H $$ $& %S %G %*!& %* %s!& %G %^ %s %I $N %G %b ( F| K\ %5%s %^ %$ %/ %m <R $N 6( NO ) $G $9!# $3 $N >l 9g $b!$ A TM DL ?. $O == J, 9b B. $G $" $j!$ %\ %H %k %M%C %/ $O!$<’5$ %G%# %9%/ $+$i $N FI$_ =P $7$d %o!< %/%9 %F!< %7%g%s $N CPU B.EY $G $"$k $3 $H$, $o$+ $j $^$7$?!# <B:] $N%G %b$G $O!$%G%# %9 %/%" %l%$ $rMQ $$$? 9bB. FI $_=P $7$K $h$j!$ Hs>o $KH~ $7 $$2h A|$r8+$k$3$H$,$G$-$^$7$?!# 3 A TM $K$h$kDL?. %G %b $N L\ E* $N 1 $D $H $7 $F!$ A TM J} <0 $, FDDI $d %$!< %5 %M%C %H J} <0 $K Hf $Y $I $N Dx EY M% $l $F $$ $k $+ <B B, $9 $k $3 $H $, $" $j $^ $9!# $= $3 $G!$ >e 5- %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F @- G= B, Dj $7 $^ $7 $?!#B, Dj4D 6- $O!$ Sun SS-20 (F ore @= A TM %\!< %IIU $- ) $r A TM %9 %$%C %A 5 Bf $r 2p$7 $F PV C $G@\B3$7$?$b$N$G$9!# $?$@$7!$ @- G=B, Dj$O!$ $o$: $+$J >r 7o$N 0c$$ $K$h$C $F Bg$- $/7k 2L$, 0[$J $k $N$G %Q%i %a!<%? $r$$$m $$$m JQ99 $5$; $FB, Dj$7 $J$$ $H@5 $7$$ 7k2L $OF@ $i$l $^$; $s!#0J 2<$N I=$O!$ %G %b$N :]$N 9=@.$K$h$kB,Dj$@$1$r9T$C$?$b$N$G$9$+$i!$;29MDxEY$K$*9M$($/$@$5$$!# FbMF TCP 4X78$N%&%#%s%I%&%5%$%: B.EY ftp $K$h$kE>Aw I8=‘CM 15-20Mbps ttcp $K$h$kE>Aw 8192 ( I8=‘CM ) 70Mbps DxEY F1>e 65535 80-90Mbps I= 3: A TM DL?.$N@-G= ftp $K $h $k E> Aw $G $O!$ %3 %^ %s %I <+ ?H $, TCP 4X 78 $N %&%# %s %I %& %5 %$ %: $r >. $5 $/ @_ Dj $7 $F

18 Sup er T AINS %G%b%s%9%H%l!<%7%g%s$N5;=QJs9p $7$^$& $N $G!$%7 %9 %F %‘$N %&%# %s%I %& %5 %$%: $N JQ99 $O 7k2L $K 1F 6A$7 $^ $;$s $G $7$?!# ftp $GE> Aw$7$?%U%$%k$OLs 30MB $N%5%$%:$G$9!# ttcp $H$$ $&$N$O TCP $rMxMQ$7$? DL?.@-G= B,Dj%W%m %0%i%‘$G$" $j!$N>J}$N %o!<%/%9%F!< %7%g %s $N %a %b %j 4V $N E> Aw 7k 2L $G $9!# $3 $N ?t CM $O %$!< %5 %M%C %H $d FDDI $H Hf $Y $k $H Hs >o $K 9bB.$G $" $j!$ A TM $N @x:_ G= NO $r<( $7 $?$b $N $K $J$C$F $$ $^ $9!#$7 $+ $7!$ <B:] $K $O!$ ftp $N 7k 2L $G $o $+ $k $h $& $K!$ Bg $- $J %U%! %$ %k $N E> Aw $N :] $K $O!$ %G%# %9 %/ $X $N =q $- 9~ $_ $, %\ %H %k %M%C %/ $K $J $j!$ >e 5- $N $h $& $K Bg I} $K B. EY $, Mn $A $^ $9!# $5 $i $K!$ 8= >u $N ftp %3 %^ %s %I $d TCP 4X 78 $N I8 =‘ @_ Dj $O!$ A TM $J $I $N D6 9b B. %M%C %H %o!< %/ $K BP 1~ $7 $F $$ $J $$ $? $a!$ $= $l $bB.EYDc2<$NMW0x$H$J$j$^$9!# 0J >e $N $h $& $K!$ A TM $r MQ $$ $F TCP/IP %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $? DL ?. $r 9T $& :] $K $O!$ %M%C %H%o!<%/5;=Q$NLL$+$i2~A1$NM>CO$,Bg$-$$$h$&$G$9!# $3 $N B> $N OC Bj $H $7 $F!$ =‘ Hw CJ 3, $G $O!$ PV C $N B> $K F ore <R FH <+ $N SP ANS J} <0 $K $h $k @_Dj $r $9 $k M= Dj $G $7 $? $,!$ %G %b A0 F| $K %H %i %V %k $, @8 $8 $? $? $a!$ 0B A4 $r 4| $7 $F A4 $F $r PV C $KCV$- $+$( $F@_ Dj $7$J $*$7 $^ $7$?!# SP ANS $O @_Dj $N<j 4V$, Hs >o$K >/$J $/!$M- MQ $G$" $k$H 9M$($F$$$^$7$?$N$G!$$3$N%H%i%V%k$O;DG0$G$7$?!# 4 %$%s%?!<%M%C%H$N MBONE $NMxMQ :#2s$N%G%b$G$O!$ Sup er T AINS $NG=NO$r%U%k$K;H$C$?%^%k%A%a%G%#%"DL?.$@$1$G$J$/!$3X 30$NAH ?%$H $N@\ B3$K $h$k %$%s %?!<%M%C %H$N @$ 3&$N %^%k %A%a %G%#%" DL?. $K$D $$$F $b>R 2p $7$^ $7$?!# %$ %s %?!< %M%C %H >e $G $O!$ MBONE $H 8F $P $l $k m ulticast DL ?. 5; =Q $r ;H$C $? 2> A[ E* $J %M%C%H%o!< %/$, 9=C[ $5$l $F $*$j!$ %F%l %S2q 5D Ey$N %"%W %j%1!< %7%g%s $r Av$i $;$k $3$H $, $G$- $^$9!#$=$N$?$a$N%=%U%H%&%’%"$H$7$F!$ n v !$ vic ( F02hA| ) !$ v at ( 2;@< ) !$ wb ( 6&M-%[%o%$ %H%\!< %I ) $J $I $, L5 NA $G G[ I[ $5 $l $F $$ $^ $9!# $3 $l $i $r Mx MQ $7 $F!$ %$ %s %?!< %M%C %H $r 2p $7 $? %F%l%S2q5D$r9T$$$^$7$?!# EvF|$O!$ JC Classic (SP AR C Classic AjEv ) $K VideoPIX %\!<%I$H;THN$N%S%G%*%+%a%i $r @\ B3 $7 $? 0l <0 $H SGI Indy 0l <0 ( %S %G %* %+ %a %i Ey $O I8 =‘ Au Hw ) $r MQ 0U $7 $F!$ T AINS88 $N %$!<%5%M%C%H7PM3 1 $G MBONE $K@\B3$7$^$7$?!# MBONE $G $O!$ C/ $G $b 2q 5D $K ;2 2C $G $- $^ $9!# <B :] $K!$ %A%c %M %k $r 3+ $$ $F 8F $S $+ $1 $? $H $3$m!$F‘ NI@h C<Bg $d6e =#9) 6HBg 3X$N 8&5f <T$, ;22C $7$F $/$l $?$N $G!$9q Fb$N $_$G $O $"$j $^$9 1 $7 $? $,$C $F!$ 87 L) $K $$ $( $P!$ Sup er T AINS $N %G %b $G $O $" $j $^ $; $s!# $b $A $m $s!$ @\ B3 7A BV $r JQ 99 $9 $l $P!$ Super T AINS $r7PM3$7$F MBONE $K@\B3$9$k$3$H$b$G$-$^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 19 $,!$ Sup er T AINS %G%b2q>l$NIw7J$rEA$($k$3$H$,$G$-$^$7$?!#5U$KF‘NI$+$i$O!$</$N$$$kIw 7J$rN.$7$F$b$i$&$3$H$,$G$-$^$7$?!# %$ %s %?!< %M%C %H $r 2p $7 $? DL ?. $O!$ Sup er T AINS $K Hf $Y $F $O $k $+ $K Dc B. (64Kbps !A 1.5Mbps DxEY ) $G$"$j!$ MBONE >e$N%F%l %S2q5D$NIJ<A$b!$>e5-$N ShowMe $K$h$k%F%l %S 2q 5D Ey $h $j $O $k $+ $K Nt $j $^ $9!# <B :]!$ vic $r ;H$C $? F0 2h A| $N Aw ?. $G $O!$ 100Kbps Dx EY $NDL?. NL$K $J$k $h$& @_ Dj$7 $F$$ $^$7 $?!# $7$? $,$C$F!$ F02h A|$H $$ $&$h $j$O!$ $f$C$/ $j $H%3 %^$rAw $k1G 2h$H $$$& 46$8 $N2h LL$G $9!#$7 $+ $7!$2; @<$K $D$$ $F$O!$ Aj<j $N@< $H=E $J$i $J $$$h $&Cm0U$7$FOC$;$P!$==J,$K;H$$$b$N$K$J$k!$$H$$$&46$8$G$9!# MBONE $r ;H$C$? %^%k %A%a %G%#%" DL?. $NFC D’$O!$ $=$N 9-0h @-$G $9!#@$ 3&Cf $N?M $H ( Aj <j $, MBONE $K ;2 2C $7 $F $$ $l $P ) OC $7 $r $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9!# $^ $?!$ IJ <A $, Nt $k $N $G!$ $+ $($C $F I, MW $J 5! 4o $O 0B 2A $J $b $N $G :Q $‘!$ $H $$ $& $N $b ( 5U @b E* $G $9 $, ) Mx E@ $K ?t $( $i $l $^ $9!# >e 5- %;%C %H $N >l 9g!$ %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s $r 4^ $a $F $b 80 K| 1_ Dx EY $G 0l <0 $= $m $( $F!$ MBONE $K;22C$9$k$3$H$,2DG=$K$J$j$^$9!# 5 =*$o$j$K :#2s$N %G%b $O!$ %M%C%H %o!<%/ $KFk @w$_ $N$J $$ ?M$K $b$o $+$j $d$9 $$DL ?. Nc$r ?tB? $/<h $j$$ $l$k$3 $H$, $G$- $^$7 $?!#$^ $?!$ %G%b $N=‘ Hw$K 7H$o$C $?2f!9 <+ ?H$b %F%l %S2q 5D$r F;6q $H $7$F ;H$$!$Bg JQ=E Ju$9 $k$3 $H $,$G $-$^ $7$?!# :# 8e!$$3 $N$h $&$J ?H6a $J %"%W %j%1!< %7%g%s $, 0B2A $KF~<j$G $-$k $h$& $K$J $j!$B? $/ $N?M $,EE OC$d EE;R %a%$ %k$H F1$8 0L$N 463P $G%F %l%S 2q5D $,$G $-$k$h$&$J;~Be$K$J$k$3$H$r4j$C$F$$$^$9!# >pJs2J3X4X78%G%b!&%0%k!<%W$O!$0J2<$N%a%s%P!<$G9=@.$5$l$F$$$^$9 ( 8^==2;=g ) !# 0KF# >4B’ ( >pJs=hM}650i%;%s%?!< , 8=:_!$;37ABg3X9)3XIt ) BgD. ??0lO: ( >pJs=hM}650i%;%s%?!< ) 55;3 9,5A ( EE5$DL?.8&5f=j ) >.NS 9-L@ ( %0%k!<%W<h$j$^$H$aLr , >pJs2J3X8&5f2J ) F#0f >OGn ( Bg7?7W;;5!%;%s%?!< ) >>@n BnFs ( 9)3XIt5!3#7O )

20 Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k ( #2 ) EE;R>pJs$NC_@Q$H3hMQ Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k ( #2 ) EE;R>pJs$NC_@Q$H3hMQ Bg7?7W;;5!%;%s%?!<8&5f3+H/It F#0f >OGn fujii@cc.tohoku.ac.jp %& %s %Y %k %H %(!< %3 86 :n $N 1G 2h !Vi, i/ $N L> A0!W $r $4 Mw $K $J$C $? $+ $? $O!$ Cf @$ $N Gv 0E $$ =$ F;1!$N 0l<< $GB? $/$N ANN7 $?$A $,!$%. %j%7%c ;~ Be$N J88% $rL[!9 $H<j =q$- $G<L K\$9 $k;Q $, 0u>] $K;D$C$F$$$k$N$G$O$J$$$G$7$g$&$+!# 0u:~5; =Q$, 3N N)$9 $kA0 $N;~ Be!$3X Ld$K 7H $o$k ?M$? $A$K $H$C$F $N:G Bg $N;E ;v$,!$ @hE/ $N65 $($r5-$7$?J88%$r<L$7<h$k$H$$$&:n6H$G$7$?!# $$ $^ 2f!9 $O!$ %0!< %F %s %Y %k %0 $N 3h ;z 0u :~ $K $h $k >p Js 3W L? $r 7P $F!$ !V%^ %k %A %a %G%# %"!W $H$$$& 8@MU $K>] D’$5 $l$k $h$& $J?7 $?$J EE;R %a%G%# %"$K $h$k >pJs 3WL? $N??$C $?$@ Cf $K5o 9g$o $;$F$$$k$H$$$($^$9!# $=$3$G $O!$ EE5$ E*$J ?. 9f$H $7$F C_@Q $5 $l$? >pJs $,!$NL!$ B. EY!$5w N%$H $$$C $?$" $i$f $kLL $GCf@$$N3X<T$NA[A|$r$O$k$+$KN?2o$9$k5,LO$G$d$j<h$j$5$l$F$$$^$9!# >pJs$r 5-O? $9$k $?$a $NG^ BN$G $" $k3W $d;f $J$I $G$9 $i== J,<j $KF~ $l$k $3$H $,$G $-$J $+$C$? ;~Be$NH‘$i$NL\$+$i8+$k$H!$2f!9$O$$$+$K1s$/$KN)$C$F$$$k$3$H$G$7$g$&!# $5$F!$:#2s$N!V Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k!W$G$O!$>pJs$rEE;RE*$KC_@Q$73hMQ$9$k$H$$ $&B&LL $K>G E@$r $"$F $F$_ $? $$$H ;W$$ $^$9!# 9bB. $J%M%C %H %o!<%/ $O!$C_ @Q$5 $l$? K-IY $J EE;R >pJs$r =V;~ $K5. J}$N 4y$N >e$N C<Kv $K8F $S $@$9 G=NO $r;}$C $F$$ $^$9!# $=$l $G$O!$ $o$? $7 $?$A $N?H6a$J ElKL Bg3X $H$$ $&3X =Q 4D6- $NCf $G!$0l BN$I $s$J EE;R >pJs $NC_ @Q$, ;n$_ $i$l $F$$ $k$N $G$7$g$&$+!) >pJs$NEE;R2= $^$:$O!$ ElKL Bg 3XIm B0?^ =q4[ $N;n $_$r >R 2p$7 $?$$ $H;W $$$^ $9!#Im B0 ?^=q 4[$K $O!$B? NL$N OB4A=q 8EE5 K\$, =jB" $5$l $F$$ $^$9 $,!$$= $NCf $G!$FC $K9> 8M3X $NJu 8K$H $7$F A49q $N 8&5f <T$+ $i?F$7$^$l$F$$$k!V<mLnJ88K!W$,$"$j$^$9!# <mLnJ8 8K$O!$ L@<# #3 #1!A #4#1 G/$K 5l@) Bh0l 9bEy 3X9; D9!& 5~ET Dk9q Bg3X J82J Bg3X D9$r NrG$ $7$?J8 3XGn ;N<m Ln5| 5H$N 5lB" =q$G!$ OB4A $K $o$? $k8E E5@R !J9qJu #2E@!K Ls#1 #0K| #8@i :} $N=8 =q$G$9!# $= $N Cf$K $O!$2N Iq4l $NL> >lLL!& IY ;N;0 ==O; 7JEy $NIb @$3(!$ ?M J*$+ $i;3 ?e$^ $G$N

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 21 ?9MeK| >]$N 7A$r IA$$ $?3( K\!$ Bg:d 9g@o ?^!&Bg :d?X 3(?^!& Iz 8+8E ?^Ey $N8E CO?^ Ey!$5. =E $J:L ?’;qNA$,?tB?$/=jB"$5$l$F$$$^$9!# $7$+$7!$ $3$l $i $N;q NA$r MxMQ $9$k $K$O!$ FC JL$J MxMQ 5v2D $,I, MW$G!$ ;D G0$J $,$i B>$N =jB" K\$N$h $&$K MF0W $K<j $K<h$C $F 4Q$k $3$H $O$G $-$^ $;$s!# $3 $l$O!$ 1J5W J]B8 $N$? $a$G $9!# $=$3 $G!$ImB0 ?^=q 4[$G $O!$$3 $N@$ 3&$K 8X$k Bg%3 %l %/%7%g %s$N 0BA4 $JJ] B8BP :v$H 9-$/ 0lHL Mx MQ<T $X$N8x 3+$r L\E* $H$7 $F!$Ls #3 G/A0 $+$i !V<mLn J88K %^%$ %/ %m%U%# %k%‘ 2=!W;v 6H$r <B;\ $7 $F$- $^$7$?!# 8=:_!$ %b%N %/ %mHG $O40 @.$7!$ :L ?’;q NA%+ %i!< %U%#%k %‘$N %U%)%H #C #D2= $NJT =8:n 6H $r ?J $a $F $$ $k $H $3 $m $G $9!# Im B0 ?^ =q 4[ $G $O!$ $3 $l $i $N ;q NA $r <’ 5$ %G%# %9 %/!& 8w %G%# %9 %/ Ey!$BgMFNL5-21AuCV$KA4J8%G!<%?%Y!<%9$H$7$F3JG<!?C_@Q$7$F$$$^$9!# 5n$k#37n#1F|$K Sup er T AINS $N8x3+%G%b$K=P3]$1$i$l$?J}$O!$$3$N<mLnJ88K$N%O%$%i%$%H $r#W#W #W!$#M #o#s #a#i #c$H $$$& %=%U %H%& %(%" $r;H$C $?C< Kv$N >e$G 8+$k $3$H $,$G $- $?$N $r5- 21$5$l$F$$$k$G$7$g$&!# $3 $N $h $& $J EE ;R 2= $K $h$C $F!$ >p Js $r AG Aa $/ N. DL $5 $; $k $3 $H $, =P Mh $k E@ $O $b $A $m $s $N $3 $H!$1x$7 $F$O $$$1 $J$$ 2u$l $d$9 $$:} ;R$K >pJs $,<}$C $F$$ $k$H $$$& J*M} E*$J @)Ls $+ $i3+ J|$9 $k$H$$$C $?Mx E@$, @8$^ $l $^$9!# $^$?!$ >pJs $r %M%C%H %o!<%/ $rDL $8$F MF 0W$K $d$j <h$j $G $-$^ $9!#$=$7 $FK: $l$F $O$J $i $J$$ $N$,!$ EE;R 2= $5$l $?%G!< %?%Y!< %9$G $O!$ >pJs $N8! :w$, MF 0W$K $G$-$k$H$$$&$3$H$G$9!# EE;R?^=q4[ @h F|!$ I. <T $, =; $‘ 6h $N ?^ =q 4[ $K $G $+ $1 $^ $9 $H!$ $= $3 $G $O %U%! %_ %3 %s $N %" %I %Y %s %A%c!< %2!<%‘$N $h$& $J2h LL$G!$ B"=q $N8! :w$r B%$9 C< Kv$, L\$K N1$j $^$7 $?!#?F $7$_ $d$9 $$%" %K %a$N $* $8 $5 $s $, C< Kv $N ;H $$ J} $r J, $+ $j $d $9 $/ @b L@ $7 $F $$ $^ $9!# <B :] $K ?( $l $F $_ $F 6C $$ $? $3 $H $K!$$3$N C<Kv $G$O 8+$D $1$? $$K\ $N:_ $j$+ $r@g Bf;T $NA4 ;TL1 ?^=q 4[$K EO$C$F D4$Y $F $/$l $k$N $G$9!#$3 $N%7 %9%F %‘$N ;E3] $1 $H$7 $F!$B" =q$, %G!<%? %Y!<%9 $H $7$F $I$3 $+$N 7W;; 5!$G 0l 3g$7 $F4IM} $5$l $F$$ $k$N $@$m $&$H $$$& $3$H $OMF 0W$K A[A| $,$D $-$^ $9!#$7 $+$7!$ <B:] $K $3$s $J%7 %9%F%‘$, ?H6a $K$" $k$H $=$N 0R NO$K 467c $7$^ $9!#$3 $l$J $i>. 3X@8 $G$b 4JC1 $KMx MQ$G $-$k $H;W $$$^$7$?!# $$$^!$!VEE ;R ?^=q 4[!W$H $$$& 8@MU $, 1>$o $l$F $$$^ $9!# ?^=q 4[$N B"=q $r=q L> $dCx <T$@ $1$G $J$/!$Fb MF$b A4$F EE;R 2=$7 $F$7 $^$* $&$H $$$& $b$N $G$9!# ElKL Bg3X $NIm B0?^ =q4[ $b EE;R ?^=q 4[%7%9 %F%‘ $N6q BN2= $K8~ $1$F 8!F$ $7$F $$ $k$H $3$m $G$9!# $^$?!$ J8It >J$N 3X=Q >pJs %; %s%?!< $G$b!$EE ;R?^ =q4[ %7%9 %F %‘9= C[$N 0l4S $H $7$F!$ 3X2q ;oO@ J8$N A4 J8%G!< %?%Y!< %9$N 8! :w%5!< %S%9$N ;n9T $r3+ ;O$7 $F$$ $^$9!# $3$N $h$& $JEE ;R?^ =q4[ $r<B 8=$9 $k$? $a$K $O!$$8 $D $O5; =QE*

22 Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k ( #2 ) EE;R>pJs$NC_@Q$H3hMQ LdBj$h$j!$Cx:n8"Ey$NLdBj$r2r7h$9$k$3$H$,Bg$-$J2]Bj$G$"$k$H$$$o$l$F$$$^$9!# 6a$$>- Mh$K $O!$EE ;R?^ =q4[ %7%9 %F %‘$K $h$k A4J8 $NEE ;RE* 3X=Q >pJs $r$h $jB? $/$N MxMQ <T$, 5$7Z$K;H $($k $h$& $K$J $k$3 $H $H;W $o$l $^$9!# $"$i $f$k J88% $d<m LnJ8 8K$N $h$& $JHk B"$N =q$r ;H$$$d $9$$ BPOC 7?$N %$%s %?!<%U%’!< %9$G 8&5f << $NC< Kv$+ $i5$ 7Z$K FI$‘ $3$H $,$G $-$k F| $O$= $&1s$/$J$$$G$7$g$&!# WWW $D$.$K!$ @h$[ $I $9$3 $7OC $N=P $?#W #W#W $H 8F$P $l$k %3%s %T%e!<%? %=%U %H %&%( %"$K $D$$ $F=R $Y$F$_$? $$$H ;W$$ $^$9!# #W#W #W $^$? $O#M #o#s #a#i #c$H 8F$P $l$k 2hLL $r<B :]$K 8+$? $3$H $N$" $kFI<T $O!$$I $N$/ $i$$ $$ $i$C$7$c $k$G $7$g$& $+!# >/$J $/$H $b;( ;o$N <L ??$r L\$K $7$? $3 $H$N $" $k J} $O B? $$ $N $G $O $J $$ $G $7$g $& $+!# $3 $l $i $N %= %U %H %& %( %" $O!$ 0l 8@ $G 1> $& $H!$ %M%C %H %o!<%/>e $K%O %$%Q!< %F%- %9%H $H$$ $&7A $GC_ @Q$5 $l$? EE;R >pJs $r8! :w$7 I=<( $9$k $? $a$N F;6q $G$9!# %O%$%Q!< %F %-%9 %H$H $O!$ EE;R 2=$5 $l$? J8 ;zNs $d?^!$ %$%a!< %8!$ $5$i $K$O F0 2h$d 2;$J $I$r 07 $( $k EE ;R 2= $5 $l $? J8 =q $N $3 $H $G $9!# $3 $l $O!$ ;f $K 0u :~ $5 $l $F $$ $k %Q %s %U %l%C %H $d <L ?? =8!$;(;o$H$$$C$?G^BN$N$b$DI=8=G=NO$rD6$($?>pJs$NEAC#G=NO$r;}$C$F$$$^$9!# ?^ 1: Bg7?7W;;5!%;%s%?!<$N WWW %Z!<%8 %O%$%Q!< %F %-%9 %H$N Nc$H $7$F!$ #W #W#W $G8x 3+$7 $F $$$k Bg7? 7W;; 5!%; %s %?!<$N 0FFb $N%Z!< %8$r?^ #1$K <($7 $^$9!# %;%s %?!< $N30 4Q$N <L?? $H$H $b$K!$ %; %s%?!< $N35 MW$H @_Hw $K4X $7 $F$N @b L@ $r FI $‘ $3 $H $, $G $- $^ $9!# <L ?? $N OF $K !V%; %s %?!< $X $N %" %/ %; %9!W $H $$ $& Ms $, $" $j $^ $9 $,!$2hLL $NMx MQ<T $O!$$3 $NIt J,$r $KLp 0u$r $" $F$F %\%? %s$r $*$9 $H!$?^ #2$N $h$& $JCO ?^ $N2h

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 23 ?^ 2: %;%s%?!<$X$N%"%/%;%9 LL$r8F $S=P $9$3 $H$, $G$- $^$9!# 9‘L\ $K$O F02h $d2; $r;E 9~$‘ $3$H $b$G $-$^ $9!#J8 >O $d<L ??$N 9g4V$K $A$j $P$a $i$l $?9‘ L\$O!$ $+$J $i$: 4Q$J $1$l $P$J $i$J $$$H $$$& $o$1 $G$O $" $j$^ $;$s!# MxMQ<T $O!$%O %$%Q!< %F%- %9%H >e$r <+M3 5$$^ $^ $K;6 :v$7 $J$, $i!$$3 $l$O $H;W $&$b $N$r 9% $_$K 1~$8$FD/$a$F2v$l$P$h$$$N$G$9!# %O%$%Q!<%F%-%9%H$r:n@.$9$k2aDx$O$*$*$‘$M0J2<$N$h$&$K$J$j$^$9!# 1. ?^2h$r%9%-%c%J$GFI$_9~$‘!# 2. FI$_9~$s$@EE;R%G!<%?$r5-O?G^BN$KC_@Q$9$k!# 3. $3 $l $H $O JL $K!$ @b L@ MQ $N J8 >O $r %F %- %9 %H $N 7A $N %G!< %? $H $7 $F :n @. $9 $k!# ( %o!< %W %m $J$I ) 4. %O%$%Q!<%F%-%9%H$N%G%6%$%s$r9M$($k!# 5. HTML $J $I $N 8@ 8l ( %W %m %0 %i %‘ 8@ 8l $N $h $& $J $b $N ) $r Mx MQ $7 $F $= $l $i $N >p Js $N G[ CV $d4XO"$7$?>pJs$N%j%s%/IU$1!$FI$_<j$NA‘:n$KBP$9$k;E3]$1$J$I$r5-=R$9$k!# #W#W#W $O!$ $9$G $KB8 :_$9 $k%G!< %? %Y!<%9 $r%O %$%Q!< %F %-%9 %H$N 7A$G 8F$S =P $9$3 $H$K $b0l Lr$+$C$F $$$^ $9!#El KL Bg3X $K$O!$ @$3& $K 8X$k 3X=Q %G!< %?%Y!< %9$, $$$/ $D $+$" $j$^ $9!#$= $N $J $+ $N 0l $D $K!$ JAID AS $H $$ $& $b $N $, $" $j $^ $9!# $3 $l $O!$ 5$ >] 1R @1 %N %" $+ $i Kh F| Aw $i $l $F $/ $k F| K\ <~ JU $N 6a @V 30 $* $h $S 1s @V 30 2h A| $r 2? G/ 4V $K $b EO$C $F C_ @Q $7 $? %G!< %? %Y!< %9 $G $9!#85!9$O!$ 2h A|$N %G!<%? %Y!< %9$H $7 $F9= C[ $5$l $?$b $N $G$9 $,!$ :#$G $O!$ %M%C%H %o!<%/ $+ $i$N%"%/%;%9$,MF0W$K9T$($k$h$&$K#W#W#W$rMQ$$$F$N8!:w$b$G$-$k$h$&$K$J$C$F$$$^$9!#

24 Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k ( #2 ) EE;R>pJs$NC_@Q$H3hMQ >pJs$O!$ <u $1<j $K$J $k $@$1 $G$O $D$^ $j $^$; $s$M!# $;$C$+ $/ 3P$( $?2N $O!$ %+%i %*%1 $G2N$C $F$_$? $$!#?M A0$G %.%?!< $N OSA0 $rHd O*$7 $? $$!#<+ J,$N $D$/$C $?HG 2h $rE8 <($7 $F$_ $? $$!#?7 $7$$$3$H $,$i $d9M $(J} $r8+ $D $1$? ?M$,!$ $=$l $r$? $/$5 $s$N ?M$K EA$( $k$3 $H$G 2J3X $dJ8 2=$, ?JJb$7$FMh$?$H$$$C$F$b8@$$2a$.$G$O$J$$$G$7$g$&!# #W#W#W $O!$8D ?M $N>p JsH/ ?.$N >l$H $7$F $b MxMQ $G$- $^$9!# >pJs $r%O %$ %Q!<%F %-%9 %H$N 7A$G 30$N @$ 3& $K $‘ $1 $F 8x 3+ $9 $k $N $G $9!# <B :]!$ 3X Fb $G T AINS $K 7R $,$C $F $$ $k 7W ;; 5! $G!$ <+ J, $N8&5f@.2L$r?^F~$j$G8x3+$9$k$3$H$b$+$J$j0lHLE*$K9T$o$l$k$h$&$K$J$C$F$$$^$9!# $3$l$^ $G $NOC $r@0 M}$7 $^$9 $H!$ EE;R 2=$7 $FC_ @Q $7$? MM!9$J >pJs $O!$%O %$ %Q!<%F %-%9 %H$H $7$FE} 0lE* $K<h $j07 $&$3 $H$, $G$-!$ %M%C%H %o!< %/$r DL$8 $F=@ Fp$K %"%/ %;%9 $9$k $3$H $, $G$- $k$H$$ $&$3 $H$K $J$j $^$9!# $3 $l$i $N%O %$%Q!< %F%- %9%H $r %M%C%H %o!<%/ $r2p $7$F Aj8_ $K O"7k $5 $; $? @$ 3& $,!$ #W #W #W !J#W #o #r #l #d #W #i #d #e #W #e #b!$ @$ 3& Cf $K D% $j =d $i $5 $l $? CX ia $N Ac!K $H 8F $P $l $k $b $N $G $9!# $= $7 $F!$ $3 $N >p Js $r 8! :w $7 D/ $a $k $? $a $N %$ %s %? %U%’!< %9 !J%S%e!<%o!<$H$b8@$&!K$N0l$D$,#M#o#s#a#i#c$H8F$P$l$k%=%U%H%&%(%"$J$N$G$9!# I4J9$O!$ 0l 8+$K $7$+ $:!# #W#W #W$K L$$@ ?($C $?$3 $H$, $J$$ ?M $O!$#T #A#I #N #S$K 7R$,$C $F$$ $kC< Kv $G D/ $a $F $_ $F $/ $@ $5 $$!# $? $H $( $P 3X Fb $G $O!$ Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!< $K $O!$ WWW $r 4U>^$9 $k$3 $H$N $G$- $kC< Kv$r B?$/ B7$( $F$$ $^$9!# 9b2r A|EY $N%G%# %9%W %l%$ $r?H 6a $K$* ;}$A $G$J$$$+$?$O!$0lEYK,$M$F$_$F$O$$$+$,$G$7$g$&$+!# $*$o$j$K $5 $F!$ 3X =Q 4D 6- $K $* $1 $k %^ %k %A %a %G%# %" >p Js $N C_ @Q $N Nc $r $4 M} 2r $$ $? $@ $1 $? $G $7$g $& $+!#<j;O $a$O <+J, $N8& 5f<< $N8& 5f>R 2p$r ?^$d <L?? F~$j $N%O %$%Q!< %F%- %9%H $G:n @. $7$F $_$F $O$$$+ $,$G $7$g$& $+!#$3 $N$h $& $J4D 6-$, ?J$‘ $3$H $K$h$C $F!$ EE;R ?^=q 4[$N $h$& $J;\ @_ $b$h $j$O$d$/8=<B$_$rBS$S$F$k$3$H$G$7$g$&!# Sup er T AINS $N$h$&$J9bB.$J%M%C%H%o!<%/$,0RNO$rH/4x$9$k$N$O!$$^$5$K$3$N$h$&$J>u67 $K$*$$ $F$G $9!#5U $K$$ $($P!$ $=$l L5$7 $K$O 3X =Q4D 6-$G $N%^ %k%A %a%G%# %">p Js$, 3h$+ $7 @Z$l $J$$$3$H$K$J$j$^$9!# <!2s$O!$ 9b B.%M%C %H%o!< %/$, $b$? $i $9:G Bg$N L%NO $G $"$k F02h A|DL ?.$K %9 %]%C%H $rEv $F$F $_$?$$$H;W$$$^$9!# <U<- K\9F$r $^$H $a$k $K$" $?$j >pJs $r $4Ds 6!$/ $@$5$C $?Im B0?^ =q4[ @P3@ 5W;M O:;a $K46 <U$$ $?$7 $^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 25 Sup er T AINS Q&A ;37ABg3X 9)3XIt 1 0KF# >4B’ aito@ei5sun.yz.yamagata-u.ac.jp 1 4pK\E*$J;v9‘ 1.1 Sup er T AINS $C$F2?$G$9$+!) Sup er T AINS $H $O!$ 1995 G/ 2 7n $K 40 @. $7 $?!$ El KL Bg 3X $N ?7 $7 $$ LAN (Lo cal Area Net w ork) $N 0& >N $G $9!# $J $*!$ %* %U%# %7%c %k $K $O!$ Sup er T AINS $H $3 $l $^ $G $N T AINS ( T AINS88 ) $r$$$C$7$g$K$7$F!VElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/ (T AINS) !W$H8F$S$^$9!# 1.2 Sup er T AINS $r;H$&$H2?$,$G$-$^$9$+!) $3$l $^$G T AINS $G 2DG= $@$C $? $3$H $H <A E*$J 0c $$$O $" $j $^$; $s!# $7 $+$7!$ DL ?.B. EY $O :G Bg$G $3 $l $^ $G $N 15 G\ $K $b $J $j $^ $9!# $= $N $? $a!$ 2h A| $d 2; @< $J $I $N Bg NL %G!< %? $N %j %" %k %? %$%‘$J E>Aw $J$I $,2D G=$K $J$j $^$9!# $b$A $m $s!$Ia DL$N %U%!%$ %kE> Aw$b 3JCJ $K9b B.$K $J $j$^ $9 ( %3%s%T%e!<%?$,$=$NB.EY$KDI$$$D$1$P!$$G$9$, ) !# 1.3 Sup er T AINS $H$$$^$^$G$N T AINS $O$I$&$$$&4X78$,$"$k$N$G$9$+!) Sup er T AINS $H!$=> Mh $N T AINS( T AINS88 ) $H $O Aj 8_ $K @\ B3 $5 $l!$ 8_ $$ $K <+ M3 $K DL ?. $G $- $^$9!#EvA3$G$9$,!$ Sup er T AINS $NI_@_$KH<$J$C$F T AINS88 $,E05n$5$l$k$h$&$J $3$H$O$"$j $^$;$s!#$G$9$+$i!$ � 9bB.$JDL?.$rI,MW$H$9$k5!4o$O Sup er T AINS $K@\B3 � $=$l$[$I9bB.$G$J$/$F$b$h$$5!4o$O T AINS88 $K@\B3 $H$$$&=;$_$o$1$,$G$-$F$$$/$H;W$o$l$^$9!# 1.4 T AINS88 $H$$$&$N$O!$ T AINS $H$O$I$&0c$&$N$G$9$+!) T AINS88 $O!$ 1988 G/ $K 40 @. $7 $? (OSI %Y!< %9 $N ) El KL Bg 3X $N LAN $r ;X $7 $F $$ $^ $9!# $3 $l$^ $G $O C1$K T AINS $H 8F $P $l $F $$ $^$7 $? $,!$ Sup er T AINS $N40 @. $K $h$C $F!$ 8E $$ ItJ, (88 1 J? @. 7 G/ 3 7n $^ $G El KL Bg 3X >p Js =h M} 65 0i %; %s %?!< $K =j B0!$ 5l 5; =Q 1? MQ 8! F$ >. 0Q 0w 2q 0Q 0w $H $7 $F Super T AINS $N7W2h$K;22C!#

26 Sup er T AINS Q&A G/40@. ) $H?7 $7 $$It J, (95 G/40 @. ) $r $R$C$/ $k $a$F T AINS $H8F $V $h$& $K $J$j $^$7 $?!# $=$N $?$a!$ 88 G/$K40@.$7$?ItJ,$rFC$K;X$9>l9g$K T AINS88 $H$$$&8@MU$r;H$$$^$9!# 1.5 $&$A$N8&5f<<$K$O Sup er T AINS $,Mh$F$J$$$_$?$$$G$9$,!) 8= :_ $N Sup er T AINS $O!$ 4p K\ E* $K 3F 7z J* $K $" $k G[ @~ HW (PD HW ) $^ $G $7 $+ Mh $F $$ $^ $; $s!# PD HW$+$i3F8&5f<<$X$NG[@~$O!$3F3XIt$,$=$l$>$lIiC4$9$k$3$H$K$J$j$^$9 2 !# 2 5;=QE*<ALd 2.1 A TM $C$F2?$G$9$+!) A TM $H $O!$ DL ?. %W %m %H %3 %k $N L> A0 $G $9!# Bg $6$C $Q $K 8@$C $F!$ \Ethernet" $d \RS-232C" $J$I$HF1$8$h$&$J%l%Y%k$NDL?.J}<0$rI=$o$98@MU$@$H;W$($PNI$$$G$7$g$&!# A TM $O Async hronous T ransfer Mo de( HsF14|E>Aw%b!<%I ) $NN,$G!$ STM(Sync hronous T ransfer Mo de: F14| E>Aw%b!<%I ) $HBP$K$J $k8@MU$G $9!#85!9$O9b B.$N%G%#%8%? %kDL?.2s @~ (B-ISDN) $N$?$a$K3+H/$5$l$?5;=Q$G$9$, , :G6a LAN $K;H$o$l$k$3$H$,B?$/$J$j$^$7$?!# A TM $NFCD’$H$7$F$O!$ � 25Mbps !A?t Gbps $^$G$NMM!9$JB.EY$KBP1~ ( M=Dj ) !# � D95wN%$N2s@~$+$i8&5f<<Fb LAN $^$GF1$8%W%m%H%3%k$G@\B3$,2DG= ( %7!<%‘%l%9 ) !# � 2;@<!$2hA|!$%G!<%?$J$I$KBP1~$7$?E>AwJ}K!$rA*$V$3$H$,$G$-$k!# $J$I$,5s$2$i$l$^$9!# Sup er T AINS $G;H$o$l$F$$$k A TM $O!$KvC<ItJ,$G 156Mbps, 0lIt$N 4p44ItJ,$G 622Mbps $NB.EY$r;}$C$F$$$^$9!# 2.2 FDDI $C$F2?$G$9$+!) FDDI $O!$ Fib er Distributed Data In terface $N N, $G!$ $3 $l $b DL ?. %W %m %H %3 %k $N L> A0 $G $9!# T AINS88 $N4p44ItJ,$N8w%U%!%$%P$G$N DL?.$K;H$o$l $F$$$kJ}<0$, FDDI $H $@$$$?$$F1 $8$G$9 ( 87L)$K$O$A$g$C$H0c$& ) !# FDDI $NDL?.B.EY$O 100Mbps $G$9!# 2.3 TPDDI $H FDDI $O$I$3$,0c$&$N$G$9$+!) FDDI $N $& $A!$ %D %$ %9 %H %Z %" %1!< %V %k ( EE OC @~ $K ;w $? %1!< %V %k ) $r ;H$C $F G[ @~ $9 $k $b $N $r FC $K TPDDI ( $^ $? $O CDDI) $H 8F $S $^ $9!# Fb It $N DL ?. %W %m %H %3 %k $O A4 $/ F1 $8 $b $N $G 2 $3$NItJ,$NG[@~$NM=;;$,$D$$$?$i$7$$$N$G!$$=$N$&$A<j85$^$G8w%U%!%$%P$,Mh$k$+$b$7$l$^$;$s!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 27 $9!# Ethernet $G8@$&$H!$ 10base-5 $H 10base-T $N0c$$$N$h$&$J$b$N$G$9!# 2.4 $=$NB>$N>pJs$O$I$3$+$i<j$KF~$j$^$9$+!) A TM $K$D$$$F$N0lHLE*$J>pJs$O!$ A TM forum $N WWW %5!<%P http://www.atmforum.com/ $+$i<j$KF~$j$^$9!#$^$?!$ http://netlab.itd.nrl.navy.mil/atm.html $K$bMM!9$J A TM 4XO"$N>pJs$,$"$j$^$9!# FDDI $K$D$$$F$N Q&A =8$O!$ gopher://cell-relay.indiana.edu/00/FAQ/FDDI-FAQ.txt $K$"$j$^$9!# 3 5!4o$N@\B3$K$D$$$F 3.1 Sup er T AINS $K5!4o$r@\B3$7$?$$$N$G$9$,!$?=@A$OI,MW$G$9$+!) Sup er T AINS $K 5! 4o $r @\ B3 $9 $k $K $O !V Sup er T AINS @\ B3 ?= @A =q!W $N Ds =P $, I, MW $G $9!# >\ $7 $/$O!$Bg7?7W;;5!%;%s%?!<$N%M%C%H%o!<%/3] ( O"Mm@h$O8e=R ) $KLd$$$"$o$;$F$/$@$5$$!# 3.2 $&$A$N W orkstation $O Sup er T AINS $K$D$J$,$j$^$9$+!) B? $/ $N %a %8%c!< $J %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s $K $O!$ A TM $d FDDI $^ $? $O TPDDI $K $D $J $0 $? $a $N %$ %s %? %U%’!< %9 $, ( %* %W %7%g %s $G ) MQ 0U $5 $l $F $$ $^ $9!# $= $l $[ $I %a %8%c!< $G $J $$ %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s $G $b!$ $* $= $i $/ FDDI MQ $d TPDDI MQ $N %$ %s %? %U%’!< %9 $O <j $K F~ $k $G$7$g$&!# $"$H $O %$%s %?%U%’!< %9 $rGc $&$* 6b $@$1 $NLd Bj $G$9!# $3$l $i$N %$ %s%? %U%’!<%9 $O BgBN 30 !A 80 K|1_$0$i$$$G$9!# 3.3 Sup er T AINS $GMxMQ$G$-$k%W%m%H%3%k$O$I$&$J$C$F$$$^$9$+!) Sup er T AINS $G$ODL?.$N%W%m%H%3%k$r TCP/IP $K8BDj$7$F$$$^$9!# 3.4 A TM $H FDDI $N$I$A$i$G$D$J$0$N$,$$$$$G$7$g$&$+!) 9% $_ $G $9 $,!$ A TM $N J} $, >- Mh @- $, $" $j!$ FDDI/TPDDI $N J} $, 8= :_ $O 0B Dj $7 $F ;H $( $^$9!#@\B3HqMQ$O FDDI/TPDDI $NJ}$,0B$$$G$7$g$&!#

28 Sup er T AINS Q&A 3.5 A TM $G$D$J$0>l9g!$2?$r@_Dj$9$kI,MW$,$"$k$N$G$9$+!) A TM $G Sup er T AINS $rMxMQ$9$k>l9g!$<!$N$h$&$JE@$KCm0U$9$kI,MW$,$"$j$^$9!# 1. A TM >e$NDL?.J}<0!# Ethernet $d FDDI >e $G TCP/IP $J$I $N %W%m %H %3%k $K$h $k DL?. $r$9 $k >l9g!$ $= $NJ} <0 $O 0l <o N‘ $7 $+ $J $$ $N $G!$ JL $K G: $‘ I, MW $O $" $j $^ $; $s!# $H $3 $m $,!$ A TM $r LAN $H $7 $F ;H $& >l 9g $K $O!$ IP o v er A TM $H LAN %( %_%e %l!< %7%g %s $N 2 $D $N J} <0 $, $" $j!$$I$l$r;H$&$+$rA*$P$J$1$l$P$J$j$^$;$s!# Sup er T AINS $G$O!$ IP o v er A TM $NJ}$r8=:_$O:NMQ$7$F$$$^$9!# 2. PV C $H SV C A TM $K $O!$ PV C(P ermanen t Virtual Circuit) $H SVC(Switc hed Virtual Circuit) $N 2 <o N‘ $N @\ B3 $, $" $j $^ $9!# PVC $H $O!$ $" $k 7h $^$C $? C< Kv 4V $N @\ B3 $r $9 $k $b $N $G!$@lMQ2s@~$N$h$&$J$b$N $@$H9M$($l$P$h$$$G$7$g$&!# SV C $O!$@\B3 $NMW5a$,$"$C $?;~$@$1 I,MW$J C<Kv4V $r@\B3$9 $k$b$N $G!$DL>o $NEEOC 2s@~$N$h $&$J$b $N$G$9!# LAN $H$7$F A TM $rMx MQ$9$k$H $-$K$O!$ SVC $r;H$& J}$,$h$jK> $^$7$$$N$G $9$,!$8=:_ $N Sup er T AINS $G $O PV C $K $h $k @\ B3 $N $_ $r 9T $J$C $F $$ $^ $9!# $3 $N $? $a!$ A TM $G DL ?. $r $9 $k >l 9g $K $O!$ A TM >e $K $" $k @\ B3 Aj <j $r A4 $F @_ Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9!# $3 $l $G $O @_ Dj $N <j 4V $, KD Bg $K $J $k $N $G $9 $,!$ <B :] $K $O 3F %k!< %? $X $N @\ B3 $@ $1 $r @_ Dj $9 $l $P!$B>$NAj<j$H$O%k!<%?7PM3$GDL?.$G$-$k$h$&$K$J$j$^$9!# 3.6 A TM $G$D$J$0>l9g!$HqMQ$O$I$N$/$i$$$+$+$k$N$G$9$+!) A TM @\B3$K$+$+$kHqMQ$O!$ 1. %Q%=%3%s$d%o!<%/%9%F!<%7%g%sMQ$N A TM %$%s%?%U%’!<%9%\!<%I (20 !A 100 K|1_ ) 2. A TM %9%$%C%A (400 !A 600 K|1_ ) 3. 8w%U%!%$%P$NG[@~HqMQ $G$9!#7z J* $K$O $9 $G $K A TM $N @\B3 %] %$%s %H $,0l%v =j $" $j$^ $9 $+$i!$ @\ B3 $9$k 5! 4o$, 0l Bf $@ $1 $J $i $P!$ 2 $O IT MW $G $9!# $? $@ $7!$ 2 Bf L\ 0J 9_ $N 5! 4o $r @\ B3 $7 $h $& $H $9 $k $H!$ I, MW $K $J$C$F$-$^$9!# 8w%U%!%$ %P$NG[ @~HqMQ $O!$5!4o $N@_CV >l=j$H PD HW $N5wN% $KBg$- $/0MB8 $9 $k$N$G0l35$K$O8@$($^$;$s!# 3.7 FDDI $G$D$J$0>l9g!$2?$r@_Dj$9$kI,MW$,$"$k$N$G$9$+!) FDDI $O Ethernet $H;w$?$h$&$J%?%$%W$N LAN $J$N$G!$C1$K$D$J$2$P OK $G$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 29 3.8 FDDI $G$D$J$0>l9g!$HqMQ$O$I$N$/$i$$$+$+$k$N$G$9$+!) D AS %$ %s %? %U%’!< %9 $H SAS %$ %s %? %U%’!< %9 $N $I $A $i $r ;H $& $+ $K 0M B8 $7 $^ $9!# SAS %$ %s%?%U%’!<%9$N>l9g!$ 1. %Q%=%3%s$d%o!<%/%9%F!<%7%g%sMQ$N FDDI %$%s%?%U%’!<%9 (20 !A 100 K|1_ ) 2. FDDI %3%s%;%s%H%l!<%? (100 K|1_!A ) 3. %1!<%V%k$NG[@~HqMQ $G$9!#7zJ*$K$O$9$G$K FDDI $N@\B3 %]%$%s%H$,0l 8D=j$"$j$^ $9$+$i!$ 2 $O!$@\B3$9$k5! 4o $,0lBf$@ $1 $J$i $PIT MW$G!$ 2 BfL\ $N5! 4o$r @\B3 $9$k $H$- $KI, MW$K $J$j $^$9!# G[@~ HqMQ $O!$ 5!4o$N@_CV >l=j $H PD HW$N 5wN%$K 0MB8$7 $^$9 $,!$0lHL $K UTP %1!< %V%k $NJ}$, 8w%U%!%$ %P $h$j $b $+ $J $j 0B 2A $G $9!# D AS %$ %s %? %U%’!< %9 $r ;H $& >l 9g $K $O %3 %s %; %s %H %l!< %? $O IT MW $G $9$,!$ D AS %$%s%?%U%’!<%9$O SAS %$%s%?%U%’!<%9$h$j$b3d9b$G$9!# 3.9 Sup er T AINS $K$O!$2?Bf$^$G5!4o$,$D$J$,$k$N$G$9$+!) A TM 5! 4o $O!$ $$ $^ $N $H $3 $m A4 3X $G 62 Bf $^ $G $K $J$C $F $$ $^ $9 $,!$ $3 $l $O >- Mh E* $K $O 3H D%$5 $l $k $G $7$g $&!# FDDI $O!$ 7z J* 2 $D !A 3 $D $4 $H $N %0 %k!< %W Fb $G :G Bg 62 Bf $G $9!# $= $l 0J>e$N@\B3$,I,MW$K$J$k>l9g$K$O!$%5%V%M%C%H$r9=C[$9$kI,MW$,$"$j$^$9!# 3.10 FDDI $b A TM $b$J$$ WS $r Sup er T AINS $KD>7k$G$-$^$9$+!) L5M}$G$9!# 3.11 Sup er T AINS $G$N netmask $H broadcast $O$$$/$D$G$9$+!) Sup er T AINS $G $N netmask $O 0l N’ 255.255.255.192 $G $9!# broadcast $O >l 9g $K $h$C $F 0[ $J $j $^ $9 $,!$ host It $, all 1 $G $9!# Nc $( $P!$ 130.34.45.0 $H $$ $& %5 %V %M%C %H Fb $N broadcast $O 130.34.45.63 $G$9!# 3.12 Sup er T AINS $H T AINS88 $NN>J}$H@\B3$7$?$$$N$G$9$,!) Sup er T AINS $H T AINS88 $H $O Aj 8_ @\ B3 $5 $l $F $$ $^ $9 $N $G!$ Sup er T AINS $@ $1 $K 5! 4o $r @\ B3 $9 $l $P!$ $= $N 5! 4o $O T AINS88 >e $N 5! 4o $H Ld Bj $J $/ DL ?. $G $- $^ $9!# $[ $H $s $I $N >l 9g $O!$ Sup er T AINS $H T AINS88 N> J} $K 5! 4o $r $D $J $0 I, MW $O $" $j $^ $; $s!# $^ $?!$ N> J} $K @\ B3 $9 $k$K$OCm 0U?< $$@_ Dj$H 4IM} $, I,MW $J$N $G!$$I $&$7 $F$b $=$& $9$k I,MW $,$" $k>l 9g0J 30$O $*$9 $9$a$G$O$"$j$^$;$s!#

30 Sup er T AINS Q&A $G$O$I$&$$$&>l9g$K!V$I$&$7$F$b$=$&$9$kI,MW$,$"$k!W$+$H8@$&$H!$ Sup er T AINS $K@\B3 $7$F$$$k5!4o$H!$ T AINS88 D>7k$N5!4o$H$N4V$K>o$KBgNL$NDL?.$,$"$k>l9g!$$?$H$($P � Sup er T AINS >e$N5!4o$N%U%!%$%k$r T AINS88 D>7k5!4o$, NFS mount $7$F$$$k!# � Sup er T AINS >e$N5!4o$, T AINS88 D>7k$N%G%#%9%/%l%9%^%7%s$N%5!<%P$K$J$C$F$$$k!# � Sup er T AINS >e$N5!4o$r!$ T AINS88 D>7k$N X C<Kv$N%5!<%P$K$7$?$$!# $J $I $N >l 9g $G $9!# $3 $l $i $N >l 9g $O!$ Sup er T AINS $H T AINS88 $N N> J} $K @\ B3 $9 $k $N $b ;_ $‘ $r $($J$$$+$b$7$l$^$;$s!#$7$+$7!$%5%V%M%C%H$r9=C[$9$k$N$,$h$jNI$$2r7hK!$G$7$g$&!# 3.13 Sup er T AINS $H T AINS88 $NN>J}$H@\B3$9$k>l9g$NCm0UE@$O2?$G$9$+!) 0l 8@ $G 8@ $& $H!$ !V T AINS88 B& $K RIP $r Cf 7Q $7 $J $$!W $H $$ $& $3 $H $G $9!# Sup er T AINS $G $O F0 E* 7P O) @) 8f $r 9T$C $F $* $j!$ $= $N $? $a $N <j CJ $H $7 $F RIP %W %m %H %3 %k $r ;H$C $F $$ $^ $9!# Sup er T AINS >e $N %k!< %? $O RIP $r ;H$C $F 7P O) >p Js $r Sup er T AINS >e $K >o $K N. $7 $F $$ $^ $9 $,!$ WS $r Sup er T AINS $H T AINS88 $N N> J} $K @\ B3 $9 $k $H!$ $3 $N RIP $N >p Js $r T AINS88 B& $K DL $7 $F $7 $^ $& $3 $H $, $" $j $^ $9!# $= $N 7k 2L!$ :G 0- $N >l 9g $K $O T AINS88 $H Sup er T AINS $H $N DL ?. $K ;Y >c $r $- $? $9 62 $l $, $" $j $^ $9!# $b $7 $I $& $7 $F $b 1 Bf $N 5! 4o $r Sup er T AINS $H T AINS88 $NN>J}$K @\B3 $9 $kI, MW$, $" $k>l 9g$K $O!$ RIP $N Cf7Q $r $7$J $$$h $& $KCm0U$7$F@_Dj$r$9$kI,MW$,$"$j$^$9!# <B:]$K RIP $rCf7Q$7$J$$$h$&$K$9$k$K$O!$<!$N$$$:$l$+$NJ}K!$r;H$$$^$9!# � routed, gated $J$I$NF0E*7PO)@)8f$N$?$a$N%W%m%0%i%‘$,F0$+$J$$$h$&$K$9$k!# � routed $r -q %*%W%7%g%sIU$-$GF0$+$9!# � gated $r;H$$!$ gated.conf $K rip quiet; $H$$$&5-=R$rF~$l$k!# T AINS88 $H Sup er T AINS N> J} $K WS $r @\ B3 $9 $k >l 9g $K $O!$ $= $N B> $K $b 3F %M%C %H %o!< %/ %$ %s%?%U%’!<%9$N netmask $K$bCm0U$9$kI,MW$,$"$j$^$9!# 3.14 Sup er T AINS D>7k$N%5%V%M%C%H$r:n$j$?$$$N$G$9$,!) Sup er T AINS D> 7k $N %5 %V %M%C %H $O!$ T AINS88 D> 7k %5 %V %M%C %H $h $j $b 4I M} $, MF 0W $J $N $G!$ $* $9 $9 $a $G $9!# %5 %V %M%C %H 9= C[ $N ?= @A $O!$ %M%C %H %o!< %/ 3] $+!$ ip-allo c@tohoku.ac.jp $^ $G!#%5%V%M%C%H9=C[$N>\:Y$K$D$$$F$O!$

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 31 http://www.tohoku.ac.jp/TAINS/documents/subnet/subnet-in-tains.html $r;2>H$7$F$/$@$5$$!# 4 %"%W%j%1!<%7%g%s 4.1 %F%l%S2q5D$r$d$j$?$$$N$G$9$,!$2?$rMQ0U$9$l$P$$$$$G$9$+!) %o!<%/%9 %F!< %7%g%s >e$G F0$/ %F%l %S 2q5D $N%= %U%H $, $$$/ $D$+ $"$j $^$9!# >p Js2J 3X8& 5f2J $GF3 F~ $7 $? %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s (Sun SparcStation) >e $G $O!$ Sho wMe $H $$ $& %F %l %S 2q 5D %= %U %H $, F0 $$ $F $$ $^ $9!# $^ $?!$ %= %U %H %&%’ %" $N B> $K!$ %S %G %* %+ %a %i $H %S %G %* F~ NO %$ %s %? %U%’!<%9!$2;@<F~=PNO%$%s%?%U%’!<%9$,I,MW$G$9!# 4.2 Sup er T AINS $r;H$C$F!$2hA|$NE>Aw$r$7$?$$$N$G$9$,!) $I$&$>!# 4.3 Sup er T AINS $N%U%!%$%kE>Aw$O!$<B:]$O$I$NDxEYB.$$$N$G$7$g$&!) A TM $O :G Bg 155Mbps, FDDI $O :G Bg 100Mbps $G $9 $,!$ $3 $3 $^ $G B. $$ $H!$ 7W ;; 5! $d <~ JU 5! 4o ( %O!< %I %G%# %9 %/ $J $I ) $N B. EY $, %M%C %/ $K $J $j $^ $9!# 3d $H B. $a $N 7W ;; 5! $r ;}$C $F $- $?$H$7$F$b!$:GBg 20 !A 50Mbps $,$$$$$H$3$m$G$7$g$&!# 5 $=$NB>$N>pJs 5.1 T AINS88 $H Sup er T AINS $O$I$3$G@\B3$7$F$k$N$G$9$+!) T AINS88 $H Sup er T AINS $N@\B3$O!$@DMU;3$N Bg7?7W;;5!%; %s%?!<Fb$K$" $k%k!<%?$G9T $o$l $F$$$^ $9!#B> $K!$@n Fb$N >pJs =h M}65 0i%; %s%?!< $H!$JR J?$N >p Js2J 3X8& 5f2J JRJ? J,<< $K $b@\ B3E@$,$"$j$^$9$,!$IaCJ$O;H$o$l$F$$$^$;$s!#$3$l$i$O!$6[5^;~$N%P%C%/%"%C%WMQ$G$9!# 5.2 %M%C%H%o!<%/$K4X$9$kAjCL$O$I$3$K$9$l$P$$$$$N!) Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!<!& %M%C %H %o!< %/ 3] $, @$ OC It 6I $K $J$C $F $$ $^ $9!# Fb @~ $O @D MU ;3 3659 !$ E-mail $O net-sec@cc.tohoku.ac.jp $G$9!#

32 T AINS $K$*$1$kBg;v$J%a!<%k%"%I%l%9 T AINS $K$*$1$kBg;v$J%a!<%k%"%I%l%9 T AINS MxMQ8&5f2q 6bC+ 5H@. kanaya@yumimi.dais.is.tohoku.ac.jp ?y9> =$ i22659@cctu.cc.tohoku.ac.jp T AINS $K $O!$ EE ;R %a!< %k $K $h $j Aj CL $7 $? $j!$ Ld 9g $; $? $j!$ FO =P $9 $k $H $- $K ;H $& 3F <o $N %a!<%k%"%I%l%9 1 $,$"$j$^$9!#$*$b$J$b$N$r$^$H$a$F>R2p$7$^$9!# < appletalk@tohoku.ac.jp > T AINS Fb $G $N AppleT alk %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k Mx MQ 5; =Q $N 8& 5f!$ %k!< %k $N Ds 0F Ey $r 9T$C$F $$ $^ $9!# AppleT alk %k!< %? $r @\ B3 $9 $k :] $K I, MW $J zone $N 3d $j Ev $F $b 9T$C $F $* $j!$ AppleT alk MxMQ<T$NAjCL$K$b1~$8$F$$$^$9!# < bind@tohoku.ac.jp > tohoku.ac.jp $N DNS 4I M} $r 9T $$ $^ $9!# %M!< %‘ %5!< %P $N 4I M} <T $O!$ ?7 @_!& JQ 99 $N %>!< %sL>!$ %W %i %$ %^ %j %^ %9 %? %5!< %P L>!$ $= $N IP %" %I %l %9!$ 4I M} <T $J $I $r $3 $3 08 $K CN $i $; $k $3 $H$G!$ DNS $N%5!<%S%9$r<u$1$i$l$k$h$&$K$J$j$^$9!# < domain-alloc@tohoku.ac.jp > ?7$?$K %I %a%$ %sL> $r<h F@$7 $? $$?M $O!$$3 $N%a!< %j %s%0 %j%9 %H$K ?=@A $7 $^$9!# $^$?!$ %I%a %$%sL>$N<hF@$K4X$9$kAjCL$b!$$3$3$G<u$1IU$1$i$l$^$9!# < ftp-admin@tohoku.ac.jp > ftp.tohoku.ac.jp $K $* $1 $k Anon ymous FTP $N 4I M}!& 1? 1D $r 9T $$ $^ $9!# 6q BN E* $K $O!" <{ MW $N 9b $$ %= %U %H %&%’ %"!& 3F <o %G!< %? $N!$ <} =8!& @0 M}!& 8x 3+!$ Anon ymous FTP %5!<%S%9$N5;=QE*$J%5%]!<%H$J$I$r9T$C$F$$$^$9!# < ip-alloc@tohoku.ac.jp > T AINS $K $* $1 $k IP %5 %V %M%C %H %" %I %l %9 $N 4I M}!& 3d $j Ev $F $r 9T $$ $^ $9!# ?7 $? $K IP %5 %V %M%C%H $r 9= C[ $7 $? $$ ?M $O!" $3 $N %a!< %j %s %0 %j %9 %H $K ?= @A $7 $^ $9!# $^ $?!" IP %5 %V %M%C %H %" %I%l%9$N<hF@$K4X$9$kAjCL$b!"$3$3$G<u$1IU$1$i$l$^$9!# 1 $3 $l $i $N %" %I %l %9 $O!$ C4 Ev <T $J $I $N %0 %k!< %W $N %a!< %j %s %0 %j %9 %H $G $9!# %a!< %j %s %0 %j %9 %H $H $O!$ $" $k FC Dj$N %" %I %l %9$K =P $5 $l $? %a!< %k $r ;2 2C <T A4 0w$K <+ F0 E* $K G[ I[ $9 $k $3 $H $G!$;2 2C <T F1 ;N $, 8_ $$ $K 5D O@ $7$? $j!$ :n6H$r6&F1$7$F9T$C$?$j$9$k$h$&$J;EAH$_$G$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 33 < irc-admin@tohoku.ac.jp > irc.tohoku.ac.jp $K $* $1 $k!" IR C(In ternet Rela y Chat) %5!< %S %9 $N 4I M} <T $X $N O" Mm MQ%"%I%l%9$G$9!# < news@tohoku.ac.jp > El KL Bg 3X $K $* $1 $k!$ NetNews %5!< %S %9 $N 4I M}!& 1? 1D $K $D $$ $F OC $7 9g $& %a!< %j %s %0 %j %9 %H$G $9!# NetNews $N @- 3J >e!$B> $N 6a NY %K%e!< %9!&%5 %$ %H $N 4IM} <T $H $b 6(NO $7!$ NetNews $NG[Aw$,0BDj$7$F9T$o$l$k$h$&5;=QE*%5%]!<%H$r9T$$$^$9!# < subnet@tohoku.ac.jp > %5 %V %M%C %H $K 4X $9 $k >p Js 8r 49 $N >l $G $9!# T AINS88 $^ $? $O Sup er T AINS $K @\ B3 $7 $? %5 %V %M%C %H $N 4I M} <T $O!$ $3 $N %a!< %j %s %0 %j %9 %H $K ;2 2C $9 $k $3 $H $K $J$C $F $$ $^ $9!# $^ $?!$ 6a $$ >- Mh $K %5 %V %M%C %H $r 9= C[ $9 $k M= Dj $N ?M $b ;2 2C $G $- $^ $9!# ;2 2C!$ C& B‘ $O!$ ip-alloc@tohoku.ac.jp 08$KO"Mm$7$F2<$5$$!# < tains-riyou@tohoku.ac.jp > T AINS MxMQ 8&5f2q$N%" %I%l%9$G$9!# $3$3$G$O T AINS $N MxMQ$K$D$$ $F9M$(!$%M%C%H %o!< %/>e$G5/$3$k$5$^$6$^$JLdBj$KBP=h$7$?$j!$?7$7$$%k!<%k$rDs0F$7$?$j$7$F$$$^$9!# < www-admin@tohoku.ac.jp > www.tohoku.ac.jp $K $* $1 $k WWW %5!< %P $N 4I M}!& 1? 1D $r 9T $$ $^ $9!# %a %s %P!< $O!$ El KLBg3XFb$G$N WWW $NMxMQB%?J$KEX$a!$%f!<%6$+$i$NLd$$9g$o$;$K$bBP1~$7$^$9!#

34 Macintosh $*$h$S AppleT alk %W%m%H%3%k$r$*;H$$$N3’$5$s$X Macintosh $* $h $S AppleT alk %W %m %H %3 %k $r $* ;H$$$N3’$5$s$X | <+<gE*%k!<%k$NDs0F$K8~$1$F | T AINS MxMQ8&5f2q AppleT alk %0%k!<%W appletalk@tohoku.ac.jp 1 Mac $N Ethernet @\B3$K$D$$$F :G 6a!$ T AINS $K Mac $r Ethernet $G @\ B3 $7 $? $H $- $N @_ Dj %_ %9 $G!$ %M%C %H %o!< %/ $r :. Mp $K$*$H $7$$ $l$k ;v8N $,B? H/ $7$F $$$^ $9!#6a :"$N Mac $N Ia5Z $H Ethernet 5! 4o$N Dc 2A3J 2=$K $h $j!$ (Mac $N CN <1 $O $"$C $F $b ) %M%C %H %o!< %/ $N CN <1 $N $J $$ ?M $, 0B 0W $K $D $J $0 79 8~ $, $" $j $^ $9!# @\ B3 J} K! Ey $K 4X $7 $F!$ ?H 6a $K <A Ld $G $- $k ?M $, $$ $J $$ >l 9g $O!$ :$$C $F G: $‘ A0 $K T AINS Mx MQ8& 5f2q AppleT alk %0%k!< %W $^$G $4 AjCL 2< $5$$!# AppleT alk $H $$ $&L> >N $K4X $o $i $:!$ Mac $N @\ B3 $K 4X $9 $k $3 $H $J $i NO $K $J $l $k $H ;W $$ $^ $9!# $^ $?!$ @\ B3 $r $9 $k J} $O!$ FC $K0J2<$N;v9‘$KN10U$7$F2<$5$k$h$&$*4j$$$7$^$9!# 1. Mac $r T AINS $K@\B3$9$k>l9g!$@\B3$9$kA0 $KI,$: ( $@$$$?$$3F 3X2J!&8&5f=j$4$H$K 0l ?M G$ L? $5 $l $F $$ $k ) %$ %s %O %& %9!& %M%C %H %o!< %/ 1? MQ C4 Ev <T 08 $K @\ B3 ?= @A =q $r =P $9 I,MW$,$"$j$^$9!# (AppleT alk $N$_$N;HMQ$G$b!$@\B3?=@A=q$r=P$7$F2<$5$$ ) 2. @\ B3 ?= @A $7 $F!$ IP %" %I %l %9 $r <u $1 <h$C $? $i =i $a $F!$ Mac $r T AINS $K @\ B3 $G $- $^ $9!# E, @Z $J @_ Dj $r 9T$C $F $$ $J $$!$ $b $7 $/ $O 9T $( $J $$ Mac $O @d BP $K T AINS $K @\ B3 $7 $F$O$$$1$^$;$s!# 3. ?= @A $7 $F M? $( $i $l $? @5 5, $N IP %" %I %l %9 ( 7W ;; 5! $N =; =j $_ $? $$ $J $b $N ) $r I, $: ;H $&!# <+J,>!<j$J IP %"%I%l%9$O@dBP$K;H$o$J$$!# 4. J, $+ $i $J $$ $H $- $O <+ J, $G ;n $5 $:!$ J, $+ $k ?M $+!$ CN <1 $N $" $k 6H <T $K J9 $/!# CN <1 $N L5 $$ 6H<T$K@_Dj$r$^$+$;$J$$!# 5. Apple T alk $G T AINS $K @\ B3 $9 $k >l 9g!$ T AINS >e $G $N Macin tosh name $N =E J# $r Hr $1 $k $? $a!$ %3 %s %H %m!< %k %Q %M %k $N 6& M- @_ Dj $G @_ Dj $9 $k Macin tosh name $r!$ $G $- $k$@$18D@- E*$JL>A0 $K$7$F$/ $@$5$$!#FC$K!$ Mac $N5! <oL>$r Macintosh name $K@_ Dj$9$k$N$OHr$1$F$/$@$5$$!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 35 $^ $?!$ Apple In ternet Router Ey $N Ethernet $H Lo calT alk $N Cf 7Q $r $9 $k $b $N $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O!$ F astP ath $d GatorBo x Ey $N %O!< %I %&%’ %" %k!< %? $N F3 F~ $r 7W 2h $9 $k >l 9g $H F1 MM $K!$ T AINS Mx MQ 8& 5f 2q AppleT alk %0 %k!< %W $+ $i ZONE $N 3d $j Ev $F $r <u $1 $k I, MW $, $" $j $^ $9 ( $3 $l $O IP %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F $H $O JL ES $G $9 ) !# I, $: O" Mm $r 2< $5 $k $h $& $* 4j $$ $7 $^ $9!# 2 EtherT alk @\B3$r5qH]$5$l$k8=>]$K$D$$$F :#G/$N=i $a:" $+$i EtherT alk $G T AINS $K $D$J $$$@ Macin tosh $,@\B3 $r5q H]$5$l $k8=>] $,5/$- $F$$ $^$9!# $3$l $O T AINS $N Nr;K E*$J M}M3 $G!$ @\B3 $G$- $k Macin tosh $N?t $, 127 Bf $K8B$i$l$F$$$k$?$a$G$9!#$=$NM}M3$r0J2<$K@bL@$7$^$9!# AppleT alk $K $O 2 $D $N5, 3J$,B8 :_$7!$ $=$l $>$l Phase I !$ Phase I I $H 8F$P $l$F $$$^$9!# $O$8$a$K3+ H/$5$l $? AppleT alk Phase I $G$O!$ Ethernet >e$K ZONE $r 1 $D $7$+:n $k$3$H $,$G $- $:!$ $= $N 1 $D $N ZONE $K $O 127 Bf $N Macin tosh $7 $+ $D $J $0 $3 $H $, $G $- $J $$ $H $$ $& @) Ls $, $" $j $^ $7 $?!# $= $N 8e!$ Phase I $N @) Ls $r 9n I~ $9 $k $? $a AppleT alk Phase I I $, 3+ H/ $5$l!$ Ethernet >e $K J#?t $N ZONE $r:n $k $3$H $, $G$- $k $h$& $K $J$j $^ $7$?!# $7 $+$7 Phase I $H Phase I I $, :. :_ $7 $F $$ $k >u 67 $G $O!$ Phase I I $b ZONE $, 1 $D $7 $+ :n $l $J $$ $H $$ $& @) Ls$,;D$j$^$7$?!# =i4| $N T AINS $G$O Phase I $, MxMQ $5 $l$F $$ $F!$=g <! Phase I I $K 0\ 9T$7 $F$$ $- $^$7 $?!# $= $7 $F 2 G/ $[ $I A0 $K Phase I $r ;H $& Macintosh $d %k!< %? $O A4 $F L5 $/ $J $j!$ Phase I I $@ $1 $N Net w ork $K $J $j $^ $7 $?!# $7 $+ $7 Phase I $H Phase I I $, :. :_ $7 $F $$ $? $H $- $N L> ;D $G!$ 8= :_ $G $b Ethernet >e $N AppleT alk ZONE $O "T AINS EtherT alkII" $N 1 $D $7 $+ B8 :_ $7 $F $$ $^ $; $s!# ZONE $r J, 3d $9 $k $K $O T AINS $K $D $J $,$C $F $$ $k A4 $F $N AppleT alk %k!< %? $N @_ Dj $r JQ 99 $9 $k I, MW $, $" $k $N $G!$ :# F| $^ $G ZONE $, 1 $D $N >u BV $, B3 $$ $F $- $^ $7 $?!# $= $l $P $+ $j $+!$ ZONE $, 0l K\ $7 $+ $J $$ $H $$ $& IT ET 9g $d %k!< %? Ey $N @_ Dj %_ %9!$ AppleT alk router $N bug $,=E$J$j!$<B:_$7$J$$ Zone $, ( $"$? $+$bK4Nn$N$h$&$K ) B8 :_$7$F$$$k$h$&$K?6$kIq $$!$%M%C%H%o!<%/$r:.Mp$5$;$F$$$k>u67$K$J$C$F$7$^$$$^$7$?!# T AINS Mx MQ 8& 5f 2q AppleT alk %0 %k!< %W $G $O!$ $3 $N $h $& $J >u 67 $r BG GK $9 $k J} :v $r 8! F$ $7 $F;2$j$^ $7$?!# $=$N 7k2L!$ T AINS88 44@~$G$N EtherT alk $N net w ork range JQ 99$r 0l9o$b Aa $/9T $J $& 0J 30 $K 2r 7h :v $O $J $$ $H $$ $& 7k O@ $K ;j $j $^ $7 $?!# $^ $?!$ T AINS 5; =Q 1? MQ 8! F$ 0Q 0w 2q$K$* $1 $k8x <0 %k!<%k $N @)Dj $K @hN) $A!$ T AINS Mx MQ 8&5f 2q AppleT alk %0 %k!<%W $+ $i$N <+ <gE*%k!<%k$rDs0F$7$F!$$h$j9gM}E*$J AppleT alk %M%C%H%o!<%/$N9=C[$r;n9T$7!$<B83E*1? MQ$r9T$&I,MW@-$b@8$8$F$*$j$^$9!#

36 Macintosh $*$h$S AppleT alk %W%m%H%3%k$r$*;H$$$N3’$5$s$X 3 T AINS >e$G$N2wE,$J EtherT alk @\B3$N$?$a$K T AINS Mx MQ 8& 5f 2q AppleT alk %0 %k!< %W $O #8 7n K? F| $K T AINS88 44 @~ $G $N EtherT alk $N net w ork range $N JQ 99 $r 9T $J $$ $^ $9!# $3 $l $O 6a G/ $N T AINS $G $N AppleT alk Mx MQ <T $N 5^ A} $KBP1~ $7!$ T AINS $G AppleT alk $r 1_ 3j$K Mx MQ$9 $k $?$a $KI, MW $JA< CV $G$9!# 3’ MM$N $4 M}2r $H$46(NO$r$*4j$$$7$^$9!# 8=:_$N@_Dj network range 25000-25000 default ZONE TAINS EtherTalkII JQ998e$N@_Dj network range 24900-24999 default ZONE TAINS-EtherTalk $3$NJQ99$K$h$j!$ $3$l$^$G T AINS $G 0lK\$7$+3N J]$5$l$F$$ $J$+$C$? ZONE $,J#?t<h$l $k $h $& $K $J $j!$ :. ;( $K $h $j EtherT alk $r ;H MQ $G $- $J $$ $3 $H $, B? $$ $H $H $$ $& %H %i %V %k $, 2r >C $5 $l $^ $9!# $^ $?!$ J# ?t $N ZONE $r $D $/ $l $k $3 $H $+ $i!$ 3F 3X 2J Dx EY $N C1 0L $G FH N) $7 $? ZONE $r EtherT alk >e$K$D$/$k$3$H$,$G$-$k$h$&$K$J$j$^$9!# net w ork range $N@_Dj$,I,MW$H$J$k5!<o$O!$ F astP ath, Gatorb o x Ey$N AppleT alk hard- w are router !$ Apple In ternet Router Ey $N soft w are router $r Av $i $; $F $$ $k Macin tosh !$ UAR $d ARNS Ey$N AppleT alk $N%5!<%S%9$r9T$J$C$F$$$k unix $J$I$G$9!# 4 $h$j>\$7$$>pJs$O ..... net w ork range $N JQ 99 $K $D $$ $F $O!$ 8e F| Sup er T AINS %K%e!< %9 $b $7 $/ $O!$ T AINS bbms $N mac !$ tains-info-service %+ %F %4 %j!<!$ %M%C %H %K%e!< %9 $N tains.net %K%e!< %9 %0 %k!< %W Ey $K$F!$F|;~$d:n6H<j=gEy$N>\:Y$r%"%J%&%s%9$9$kM=Dj$G$9!# $= $N B>!$ AppleT alk $K 4X $9 $k :G ?7 >p Js $O IT Dj 4| $G $9 $, T AINS bbms $N mac !$ tains-info-service %+ %F %4 %j!<!$ %M%C %H %K%e!< %9 $N tains.net %K%e!< %9 %0 %k!< %W Ey $G %" %J %& %s%9$7$^$9$N$G!$$<$R$4Mw2<$5$$!# $*Ld$$9g$o$;$O T AINS Mx MQ8&5f2q AppleT alk %0 %k!<%W (appletalk@tohoku.ac.jp) $^$G $*4j$$$7$^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 37 $*CN$i$; UNIX 8&5f2q IP-ALLOC C4Ev ip-alloc@tohouk.ac.jp 1 BP30%2!<%H%&%’%$JQ99 1995 G/ 7 7n $h $j!$ T AINS88 $N BP 30 %2!< %H %&%’ %$ $, 0J 2< $N $h $& $K JQ 99 $K $J $j $^ $7 $? $N $G $*CN$i$;$7$^$9!#$J$*!$ Sup er T AINS B&$+$i8+$?BP30%2!<%H%&%’%$$KJQ99$O$"$j$^$;$s!# IP %"%I%l%9 %[%9%HL> ( 3g8LFb$O%I%a%$%sL> ) 5l 130.34.8.3 izumi (izumi.gw.tohoku.ac.jp) ?7 130.34.8.40 AR-0900 (AR-0900.net.tohoku.ac.jp) I= 1: ?75l%2!<%H%&%’%$ =>Mh$N%2!<%H%&%’%$$G$" $k izumi $b$=$N$^ $^F0$+$7$F$$$^ $9$N$G!$EvLL$O=>Mh $N@_Dj$N $^$^$G$bDL?.$K;Y>c$O$"$j$^$;$s!# 7W;;5!N‘$K$*$1$k@_DjJQ99 T AINS ?d>)$N@_Dj ( routed -q $K$h$k7PO)@)8f ) $r$7$F$$$k7W;;5!N‘$G$O!$@_Dj JQ99$O I,MW$"$j$^$;$s!# $7$+$7!$ $=$l 0J 30$N @_Dj $r$7 $F$$ $k7W ;; 5!N‘ $G$O!$ $3$N 5!2q $K!$$J $k $Y$/ @_Dj JQ99 $r$9 $k$h $& $* 4j $$ $$ $? $7 $^ $9!# 0J 2< $G $O!$ routed -q $K $h $k 7P O) @) 8f $r $7 $F $$ $J $$ 7W ;; 5! N‘ $K$*$$$F!$$I$N$h$&$J@_DjJQ99$,I,MW$+@bL@$7$^$9!# � T AINS88 $N%$%s%O%&%9%M%C%H%o!<%/$K@\B3$7$F$$$k7W;;5!N‘ @E E* 7P O) @) 8f (static routing) $r $7 $F $$ $k 7W ;; 5! N‘ ( FC $K %Q!< %= %J %k %3 %s %T%e!< %? $K B? $$ ) $G $O!$ default gatew a y $H $7 $F!$ => Mh 130.34.8.3 $r ;X Dj $7 $F $$ $? $H $3 $m $r 130.34.8.40 $KJQ99$9$kI,MW$,$"$j$^$9!# gated $K $h $k F0 E* 7P O) @) 8f $r $7 $F $$ $k 7W ;; 5! N‘ $G $O!$ trustedgatew a ys $N %j %9 %H $N Cf $K 130.34.8.40 $r 2C $( $k I, MW $, $" $j $^ $9!# $J $*!$ A4 $F $N %2!< %H %&%’ %$ $r trustedgatew a ys $H$9$k@_Dj$K$7$F$$$k>l9g$O!$@_DjJQ99$OI,MW$"$j$^$;$s!#

38 $*CN$i$; � T AINS88 $K@\B3$7$F$$$k%5%V%M%C%H T AINS88 $H %5 %V %M%C %H $r $D $J $$ $G $$ $k %2!< %H %&%’ %$ $G $O!$ @_ Dj JQ 99 $, I, MW $J >l 9g $, $" $j $^ $9!# 6q BN E* $J Fb MF $O!$ T AINS88 $N%$ %s %O %& %9 %M%C %H %o!< %/ $K @\ B3 $7 $F $$ $k 7W ;;5!N‘$HF1MM$G$9!# %5%V%M%C%H$K@\B3$7$F$$$k7W;;5!N‘$G$O@_DjJQ99$OI,MW$"$j$^$;$s!# � Sup er T AINS $K@\B3$7$F$$$k7W;;5!N‘$^$?$O%5%V%M%C%H @_DjJQ99$OI,MW$"$j$^$;$s!# K\ 7o $K 4X $9 $k $* Ld $$ 9g $o $; $O!$ Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!< %M%C %H %o!< %/ 3] ( EE ;R %a %$ %k net-sec@cc.tohoku.ac.jp , Fb@~ @DMU;3 3660) $"$F$K$*4j$$$7$^$9!# 2 %5%V%M%C%H Sup er T AINS ;~Be$r7^$($F!$%5%V%M%C%H$N4IM}1?1D$b0lCJ$HJ#;($5$rA}$7$D$D$"$j$^$9!# $=$3$G!$ IP-ALLOC C4 Ev$G $O!$5; =Q@l Lg0Q 0w2q $H6( NO$7 $F!$$3 $N$h $&$J 4IM} 1?1D $r4J C12= $9$k$? $a$N J}K! $K$D $$$F 8!F$ $7$F $$$^ $9!# $3$l $KH< $$!$6a $$>- Mh$K %5%V %M%C%H $N@_ Dj J}K! $KJQ99$,$"$k>l9g$,$"$j$^$9!# %5 %V %M%C %H 9= C[ $K 4X $9 $k 5; =Q E* >p Js 8r 49 $O!$ %5 %V %M%C %H %a %$ %j %s %0 %j %9 %H subnet@tohoku.ac.jp $G 9T$C $F $* $j $^ $9!# $3$N %a %$ %j %s %0 %j %9 %H $K $O!$ 8= $K %5 %V%M%C %H $r4IM} $7$F $$$k ?M$? $A$N $[$+!$ $3$l $+$i %5%V %M%C%H $r9= C[$7 $h$& $H$9 $k?M $?$A $K $b;2 2C$7 $F$$$?$@$1$^$9!# ;22C$N%j%/%(%9%H$O!$ ip-alloc@tohoku.ac.jp $"$F$KEPO? $7$?$$?M$N%a%$%k%"%I%l%9 $r=q$$$FAw$C$F$/$@$5$$!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.3 J?@. 7 G/ 7 7n 14 F| 39 El KL Bg 3X Am 9g >p Js %M%C %H %o!< %/ %7 %9 %F %‘ 1? 1D 0Q0w2q9-Js@lLg0Q0w2q$NH/B-$K$"$?$C$F EE5$DL?.8&5f=j!?>pJs2J3X8&5f2J 1 NkLZM[0l yoh@riec.tohoku.ac.jp Sup er T AINS $N4pK\E*$J9);v$,40N;$7!$ElKLBg3X$N>pJs%M%C%H%o!<%/4D6-$b!$K\3JE*$J%^ %k%A%a%G%#%";~Be$r7^$($k$3$H$H$J$j$^$7$?!#$3$N=U$K$O!$$3$N Sup er T AINS %K%e!<%9$KJs 9p$, $" $j $^ $9 $h $& $K!$ 40 @. $r 5- G0 $9 $k %G %b %s %9 %H %l!< %7%g %s $, 3+ $+ $l!$ 1000 ?M $r $O $k $+ $K1[$($k3’$5$s$K$4Mw$$$?$@$/$3$H$,$G$-$^$7$?!#?7$7$$ Sup er T AINS $,!$;d$?$A$K$J$K$r $b$?$i $7$F $/$l $k$N $+!$ $$$^ $R$H $D%$ %a!< %8$, $O$C$- $j$7 $J$+$C $? ItJ, $b!$$3 $N%G %b $rDL $7$F ( >/$J$/$H$b6aL$MhA|$O ) 8+$($F$-$?$h$&$J5$$,$7$^$9!# >< OB 63 G/ $K T AINS88 $, 9= C[ $5 $l $? $3 $m $+ $i $@$C $? $G $7$g $& $+!$ ;d $O!$ EE ;R %a!< %k $r ;H $&$h$& $K$J $j$^ $7$?!# ;H$C$F $_$^ $9$H!$ EEOC $H 0c$$ Aj<j $NET 9g$r 9M$( $:$K O"Mm $,$G $- $^$9 $7!$$^$? <+J, $G$b ET9g $NNI $$$H $-$K FI$_ =q $-$, $G$- $^$9 $N$G!$ $H$F $bJX Mx$J $b$N $G $9!#<+ J,$N8& 5f<< 0J30 $N?M $b4^ $a$? %0%k!< %W8& 5f $NBG $A9g $;$J $I$O!$ $[$H $s$I %a!<%k $K$J $j $^$7 $? $7!$ 6a :" $G $O!$ 3X 2q $N 8& 5f 2q $N 0F Fb $d ;2 2C ?= $7 9~ $_ $J $I $, EE ;R %a!< %k $G $G $- $k $h $& $K $J$C$F$- $^$7 $?!#$^ $?!$JL $N 3X2q $NA4 9qBg 2q $O!$EE ;R%a!< %k$G %"%V %9 %H%i %/%H $,Aw $l $k$h $&$K$J$j$^$7$?!#$b$A$m$s!$$3$N Sup er T AINS %K%e!<%9$NJT=8$K$b!$0U8+$N8r49!$869F$N<u $1EO $7$J $I!$ EE ;R %a!< %k$r Bg $$ $K 3h MQ$7 $F $$ $^ $9!# 99$K!$ :G 6a $G $O WWW( %o!< %k %I!& %o %$ %I!& %&%’ %V ) $H 8F $P $l $k %7 %9 %F %‘ $, 9- $/ ;H $o $l $k $h $& $K $J$C $F $- $F!$ J8 ;z $@ $1 $G $O $J $/!$2hA|$d2;$J$I$b4^$a$?%^%k%A%a%G%#%">pJs$,N.DL$9$k$h$&$K$J$C$F$-$^$7$?!# T AINS88 $N 40 @. Ev ;~ $O %Q %= %3 %s 1 Bf $" $? $j 20 K| 1_ 6a $/ $7 $? %$!< %5 %M%C %H %\!< %I $b :# $G $O 1 Kg 1 K| 1_ $H $$ $& CM CJ $H $J $j!$ T AINS $K D> @\ @\ B3 $7 $F $N 9b B. $J DL ?. $, %Q %= %3 %s $G $b 4J C1$K$G $-$k $h$& $K$J$C $F$- $^$7 $?!#El KLBg 3X$N <+J, $N8& 5f<< $K$$ $F<+ J,$N %Q%= %3 %s$+ $i;H $&8B$j$O!$$3$N$h$&$J%M%C%H%o!<%/4D6-$rBg$$$K5}<u$7$F$$$^$9!# $7$+$7!$ 3X30 $K 0lJb $G$F $7$^ $$$^ $9$H!$ :G $b4p K\E* $JEE ;R%a!< %k$N Mx MQ$G $9$i 3XFb $K$$ $k$H$- $N2w E,$5 $O!$$^ $@$^ $@$H $F$b F@$i $l $J$$ $H$$ $&$N $,<B >p$N $h$& $G$9!# @hF| $O!$ KL3$ F;Bg3X $+$i <+J, $N%a!< %k$r FI $_=q $-$9 $k5! 2q$, $"$j $^ $7$? $,!$%M%C %H%o!< %/$N CY$5 $K $$$i $@$A$r $*$\ $($^ $7$?!# $^$?!$ @h =5$O %N%k %&%’!<$G 3+:E $5$l $? 9q:] 3X2q $K;2 2C$7 $F$- $^ $7$? $,!$$3$3 $K$O %$%s %?!< %M%C%H @\B3 $N=‘ Hw $,$7 $F$"$C $F!$ ;22C <T$, <+M3 $K ;H$( $k$h $&$K $J$C 1 ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q9-Js@lLg0Q0w2q0Q0wD9

40 ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q9-Js@lLg0Q0w2q$NH/B-$K$"$?$C$F $F$$$? $N$G $9!#$7 $+$7!$ ;d$K $H$C $F$O F|K\ 8l$N ;H$( $J$$ 4D 6-$N $?$a!$ 2#L\ $G$J $,$a $? $@$1 $G$7$?!# 0lJ}!$ ;d$, %I%$ %D $KBZ :_$7 $F$$ $? $H$- $K$O!$ F|K\ $+$i %M%C %H%o!< %/7P M3$G F| K\8l MQ$N%W %m%0 %i%‘ $rF~ <j$7!$ $3$l $rAH 9~$‘ $@$1 $G!$<+ J,$N 8&5f <<$H JQ$i $:F| K\8l $r 2?IT <+M3 $J$/;H$&$3$H$,$G$-$F$$$^$7$?!# %M%C%H%o!< %/ $N5; =Q$O!$ J8 ;z$I $*$j F|?J 7n Jb$G ?J$s $G$$ $^ $9!#$7 $+$7!$ >e $N$h $&$J 7P83 $rDL$7 $F9M $($k $3$H $O!$%H%C %W%l %Y%k $N5; =Q $@$1 $G$O $J$/!$ Ce<B $JMx MQ5; =Q$N 3+H/ $H Ia5Z $,6K$a $F=E MW$G $"$k $H$$ $& $3$H $G$9!# ;d$? $A!$El KLBg 3X Am9g >pJs %M%C%H %o!<%/ %7%9 %F %‘1? 1D 0Q 0w 2q 9- Js @l Lg 0Q 0w 2q (T AINS 9- Js 0Q 0w 2q ) $O!$ T AINS $d!$ $= $N @h $K $D $J $, $k %$ %s %?!< %M%C %H $N @$ 3& $r C/ $G $b $, JX Mx $K ;H $( $k $h $&!$ I, MW $J >p Js $r J, $j $d $9 $/ EA $( $F 9T $3 $& $H 9M $( $F $$ $^ $9!# $3 $N $? $a!$ $3 $N Sup er T AINS %K%e!< %9 $O $b $A $m $s $N $3 $H!$ 9V =, 2q $d!$ WWW $K $h $k >p Js $N Ds 6! $J $I!$ B? 3Q E* $J J} K! $G 9- Js $K <h $j AH $s $G 9T $- $? $$ $H 9M $( $F $$ $^ $9!#$I$&$>!$$3$l$+$i$N;d$?$A$N3hF0$K$4M}2r$H$46(NO$r$*4j$$$$$?$7$^$9!# 9-Js@lLg0Q0w2q%a%s%P!< 0Q0wD9 NkLZ M[0l EE5$DL?.8&5f=j!$=u65<x 0Q0w 6\_7 1QL@ K!3XIt!$=u65<x A>:, =(>< Bg7?7W;;5!%;%s%?!<!$=u65<x @P3@ 5W;MO: ImB0?^=q4[!$=u<j F#0f >OGn Bg7?7W;;5!%;%s%?!<!$=u<j ;vL36I @iMU <B Bg7?7W;;5!%;%s%?!<!$5;41 2V2, >!B@O: Bg7?7W;;5!%;%s%?!<!$5;41