ISSN 1341-139X Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 1 %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F|H/9T ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q9-Js@lLg0Q0w2q ElKLBg3XImB0?^=q4[=jB"!V<mLnJ88K!W$h$j L\<! ElKLBg3X$N%M%C%H%o!<%/$H8&5f$KK>$‘$3$H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Ln8} @50l 3 ElKLBg3XImB0?^=q4[$N%G%#%8%?%k%i%$%V%i%j2=$N8=>u$H>-Mh : : : : : : : : : : : : @P3@5W;MO: 4 PPP F|5- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1sF# <i 9 Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k (4) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : F#0f>OGn 13 WWW | H/E8$rB3$1$k9-0h>pJs%7%9%F%‘ : : : : : : : : : : >>0f7r0l , F#0f>OGn , :,855A>O 18 T AINS $N%5%V%M%C%H$K4X$9$kJ}?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : IP-ALLOC %0%k!<%W 25 2 Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 3 ElKLBg3X$N%M%C%H%o!<%/$H8&5f$KK>$‘$3$H F|K\Bg3X65<x!&ElKLBg3XL>M@65<x Ln8} @50l noguchi@tia.ad.jp ElKLBg 3X$G $O $3$N EYJ8 It>J $N8f M}2r $H 8f1g =u$N $b$H!$ @$3& $NBg 3X 3XFb %M%C%H %o!<%/ $NCf $G$b!$:G$b@hC<E*$J%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘ Sup er T AINS $r40@.$5$l$?$3$H$O$^$3$H$K$4F17D $N ;j $j $G $" $j $^ $9!# 0l J}!$ $3 $l $[ $I 6/ NO $J Infrastructure $, El KL Bg 3X $N Cf $K @_ CV $5 $l $l $P!$9qFb 30$N B?$/ $N?M!9 $+$i EvA3 $N$3 $H$J $, $iEl KLBg 3X$N 8&5f <T$K BP$7!$ ?7$7 $$<! @$ Be$N $?$a$N >pJs!& DL?. $N4p AC 5;=Q!$ $=$7 $FB? $/ $N@h C<E* $J%M%C %H%o!< %/ 9bEY MxMQ $N%" %W %j%1!< %7%g%s $N 3+ H/ $K BP $7!$ B? $/ $N 4| BT $, $h $; $i $l $k $3 $H $K $J $j $^ $9!# <~ CN $N $h $& $K PC !$ WS $r ;O $a $H $9 $k %3 %s %T%e!< %? 5; =Q $N 8& 5f!& 3+ H/ $G $O F| K\ $O 40 A4 $K JF 9q $K CY $l $r <h $j!$ Kt In ternet $G Be I= $5$l $k DL ?.$H %3 %s %T%e!<%? $, M; 9g$7!$ 7k 9g $9$k J, ;6 >pJs =h M}!$ %M%C%H %o!< %/ $N 8& 5f!& 3+ H/ $G $b Bg $- $/ N) $A CY $l $F $* $j $^ $9!# $3 $N >u 67 $r %I %i %9 %F%#%C %/ $K JQ $( $k $? $a!$$=$7 $F2f $,9q $N ?7$7 $$>p Js!&DL ?. $N5; =Q$r 3N N)$7!$ @$3& $N%j!< %G%# %s%0 %]%8 %7%g%s $r <h$k$? $a!$El KLBg 3X$N Bg 7?7W ;;5! %;%s %?!< 5Z$S $3$l $r%5 %]!<%H $9 $k?M!9 $K@’ Hs$H $b 4hD%$C $FM_$7$$$H;W$C$F$*$j$^$9!# EvA3$N $3$H $J$, $i@h C<E* $J?7 $7 $$5; =Q$O :G$b @hC< E*$J 8&5f!& 3+H/ $N4p HW$, $J$1 $l$P @8$^ $l$^$; $s!#$3 $N8& 5f3+ H/$N >/$J $/$H $b0l $D $N=E MW5r E@$, ElKL Bg3X $G$"$C $FM_ $7$$ $H ;W$C$F $$$k $o$1 $G $9!# :#2s $N Sup er T AINS $ND4 C#$K $* $$ $F!$%M%C %H %o!< %/ $N:G $b Cf ?4$r $J $9 A TM 8r 49 5! $= $7 $F %k!< %? $N B? $/ $O ;D G0 $J $, $i %" %a %j %+ $N F ore <R $N 8r 49 5! $G $" $j!$ Cisco $N %k!<%?$G$"$k$HJ9$$$F$$$^$9!# $3$NFs$D$N2q<R$O 5pBg4k6H$G$O$J $/!$ F ore $K$7$F$b Cisco $K$7$F $bBg 3X$N 8&5f $r%Y!< %9$H $7$? %Y%s %A%c $G$" $j$^ $9!#%" %a%j %+$N 6/$5 $O>o $K@h C< ;:6H $N5;=Q $r3+ H/$7!$ ;Y$( $k>e $GBg 3X$, Bg$- $$Lr 3d$r 2L$? $7$F $-$? $3$H $G$" $j$^ $9!# ;DG0 $J$, $i8=:_$N F|K\ $NBg 3X$K $*$1 $k3X ;:$N 6(F1 8&5f $O%" %a%j %+$H Hf3S $7$F B?$/ $N@) Ls$b $"$k $3$H $O==J,G’<1$7$F$*$j$^$9$,!$ElKLBg3X$,?7$7$$ Sup er T AINS $r9=C[$7$?86E@$KN)$C$F!$F|K\ $NCf$G :G$b @hF3 E*$J 3X;: $N8& 5fBN @)$r :n$j!$ ?7$7 $$>p Js!&DL ?.$N 5;=Q $rAO =P$9 $k $3$H $rJ? @. 8 G/$N;O$a$K$"$?$j6/$/4j$&$b$N$G$"$j$^$9!#

4 ElKLBg3XImB0?^=q4[$N%G%#%8%?%k%i%$%V%i%j2=$N8=>u$H>-Mh El KL Bg 3X Im B0 ?^ =q 4[ $N %G%# %8 %? %k %i %$ %V %i %j 2=$N8=>u$H>-Mh ImB0?^=q4[D4::8&5f<< @P3@5W;MO: 1 $O$8$a$K !V>pJs8! :w!W $H$$ $&8@ MU$O!$ @N$+ $i ?^=q 4[$N <gMW $J 6HL3 $H$7 $F;H $o$l!$ H/ E8$7 $F$- $?>p Js Ds 6! %5!< %S %9 $N 4p K\ E* 5! G= $G $9!# => Mh $^ $G $N >p Js 8! :w $O!$ <g $K =j B" L\ O? %+!< %I ( Cx <T L>!&=qL>!& 7o L>L\ O? %+!<%I ) $K$h $k J}K! $H!$ =q8K Cf $N <gBj J, N‘ ( =q 2MJ, N‘ ; =q @R$O <g BjJ, N‘ =g$K G[ 2M ) $K $h $k J} K! $N $$ $: $l $+ $K $h$C $F!$ Mx MQ <T $O I, MW $H $9 $k =j B" ;q NA $d >p Js $r F~ <j $7 $F$$$^ $7$?!# $7$+ $7!$EE ;R 7W;; 5!$O!$ CB@8 0J Mh!$>p Js=h M}!&DL ?.5; =Q $N6C 0[E* $JB. $5 $G$N H/E8$K $h$j!$ J8 ;z>p Js =hM} $r$O $8 $a!$%* %s%i %$ %s%7 %9 %F%‘!$ %3%s %T%e!< %?%M%C %H%o!< %/!$ %G!<%?%Y!< %9%7 %9%F %‘$J $I$, 6q BN2= $5$l!$ <R2q $N9b EY>p Js 2=;~ Be$r $b$? $i$7 $^$7 $?!# EvA3 Bg3X$N 650i 8&5f 3hF0 $N4p K\;Y 1g@_ Hw$G $" $k?^ =q4[ $K$b Bg$- $J1F 6A$r M?$( !V>pJs 8! :w!W$O!$ =>Mh $N J} K! $+ $i %3 %s %T%e!< %? $K $h $k %* %s %i %$ %s >p Js 8! :w %7 %9 %F %‘ ( =j B" L\ O? %G!< %? %Y!< %9 $N9=C[!&8!:w ) $X$HH/E8$7!$ 1980 G/Be $+$i%*%s%i%$%s>pJs8!:w%7%9%F%‘$r4pK\$H $7$?Am9g E*?^=q 4[%7 %9%F %‘$N 9=C[ 2=$,!$ A49q E*5, LO $G?d ?J!&E8 3+$5 $l$F $-$^ $7$?!# $5$i $KD6 9b B.Bg MFNL%M%C %H%o!< %/$N 4pHW @0 Hw!$%$ %s%?!< %M%C%H $N HtLv E*$J Ia5Z $r4p HW $K$7 $F<R 2qA4 BN $,K\ 3JE*$J 9bEY >pJs 2=$X 8~$+$C $F$$ $k:r :#!$?^ =q 4[;q NA$N EE;R 2=$H $=$N N.DL $O!$=> Mh$N J8 ;z>p Js$K2C $($F %^%k %A%a %G%#%" >pJs $rBP >]$H $9$k 7ABV $X5^ 7c$K ?JE8 $7$F $$$^ $9!#$D $^ $j>p Js$N Cf?H ( %3 %s %F %s %D ) $r 8! :w!& Ds 6! $G $- $k %G%# %8 %? %k %i %$ %V %i %j ( EE ;R ?^ =q 4[ ) $N 8= <B @- $, 5^ $K?H6a $J$b $N$H $J$C$F $-$F $$$^ $9!#$3 $3$G $O!$ 8=9T $NK\ 3X?^ =q4[ %7%9 %F%‘ $N35 MW$H 6a $$>- Mh$K6qBN2=$G$-$k$G$"$m$&EE;R?^=q4[$N35G0$K$D$$$F4JN,$K=R$Y$k$3$H$K$7$^$9!# 2 8=9T?^=q4[%7%9%F%‘ ElKLBg 3XIm B0?^ =q4[ $G$O!$ 9bEY >p Js2= <R2q $NE~ Mh$K H<$& Bg3X $N65 0i8& 5f4D 6-$N JQ3W $KBP =h$9 $k $? $a $K %3 %s %T%e!< %? $r F3 F~ $7!$ 1987 G/ EY $+ $i ?^ =q 4[ 6H L3 A4 HL $r %3 %s %T%e!< %? =h M} $K$h$C$F 4IM} 1?MQ $7$F $$$^ $9!# Bg3X ?^=q 4[%7 %9%F %‘$O!$ C1 $K<+ 4[%7 %9%F %‘$@ $1$G $O $J$/!$ A49q3X =Q>p Js%M%C %H%o!< %/7A @.$N 0lMc $rC4 $& 5!G= $r$b Hw$( $?%7 %9%F %‘9= @.$, A0Ds $G $"$j!$ 3X=Q>p Js %M%C %H%o!< %/ ( %3 %s %T%e!< %?%M%C %H %o!< %/ ) $r DL$8 $F 3X =Q>p Js %; %s%?!< ( A49q 6& F1

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 5 MxMQ 5! 4X ) $H 7k $P $l $F $$ $^ $9!# K\ 3X $N ?^ =q 4[ %7 %9 %F %‘ $O!$ %G!< %? %Y!< %9 4I M} %7 %9 %F %‘ $r 4p K\$K!$?^ =q4[ 6HL3 A4BN $,M- 5!E* $KO" 7k$7 $? %H!<%? %k%i %$%V %i%j %7%9 %F%‘ $H$7 $F9= C[ $5$l!$ T-LINES ( El KL Bg 3X ?^ =q 4[ >p Js =h M} %M%C %H %o!< %/ %7 %9 %F %‘ ) $H $$ $& 0& >N $G 8F $P $l $F $$ $^ $9!# 8=9T?^ =q 4[%7 %9%F %‘$O!$ %;%s %?!<!& %[%9 %H%7 %9%F %‘ =8Cf =hM} J}<0 $K$h $k %*%s %i%$ %s%M%C %H%o!<%/ 7?9= B$$r :NMQ $7!$ %[%9 %H%7 %9%F %‘ $H$7 $FK\ 4[$K HFMQ Cf 7?%3 %s%T%e!< %?$r!$ 3X Fb3F %-%c%s%Q %9$N K\4[!& 3FJ, 4[!&3F It6I ?^=q <<$K 6H L3@l MQC< Kv%7 %9%F %‘$r $=$l $>$l @_CV $7 $?9= @.$G$9!# $^ $?!$%M%C %H%o!< %/ $N@\ B3 $O!$3X =Q >pJs %;%s %?!< $H$O!$ 3X =Q>p Js %M%C%H %o!<%/ $r DL$8$F 7k$S!$ 3XFb 3F %-%c%s %Q%9 $N3F J, 4[!&It 6I?^ =q <<$H $O!$El KLBg 3X Am9g >pJs %M%C%H %o!< %/%7%9%F%‘ ( T AINS88 ) $r ;HMQ$7$F <B8=$7$^ $7$?!#FC$K!$ T AINS88 $H$O$=$N40@.!& 1?MQ3+;O $HF1;~$K 7k9g $7!$Mx MQ<T $,2? =h$N 8&5f << ( %Q%= %3%s ) $+$i $G$b!$ 3XFb LAN $rDL $8$F <+:_ $K B" =q 8! :w %7 %9 %F %‘ (OP A C; On-line Public Accses Catalog) $K %" %/ %; %9 $G $- $k >p Js Ds 6! %5!<%S%9$r!$A49qBg3X$K@h6n$1$F3+;O$7$^$7$?!# ?^ =q 4[ %7 %9 %F %‘ $N 5! G= $O!$ $h $j M% $l $? 3X =Q ;q NA!& >p Js ( 0l <! >p Js!$ Fs <! >p Js ) $N <} =8!$ @0M}!$J] B8$H $$$& >pJs C_@Q 5! G=$H!$ MxMQ <T$, I,MW $H$9 $k =jB" ;qNA!& >pJs $r?W B.!$$+ $D E*3N $K8!:w Ds6! $9$k $H$$ $&>p Js Ds6! %5!<%S %95! G=!$$N Fs$D $K BgJL $G$- $^$9!# >pJs C_@Q 5! G=$O!$ ?^=q4[ ;qNA $N A*Br!& <u F~!$J, @O!&@0 M}!& =q;o =j:_ >p Js$N %G!< %?%Y!< %9:n @.!$ =q@R $NAu Hw!& G[2M$J $I$G $"$j!$ <g$H $7$F =jB" L\O? %G!<%? %Y!< %9$N 9=C[ $H=q @R$N J]4I $H$$ $&$3 $H$K $J $j$^ $9!# $^ $? >p Js Ds 6! %5!< %S %9 5! G= $O!$ =j B" L\ O? %G!< %? %Y!< %9 $r 4p $K Mx MQ <T $, I, MW $H $9 $k ;q NA!&>pJs $r$$ $D$G $b!$$I $3$+ $i $G$b!$ I,MW $J;~ 4V$K 8!:w %" %/%; %9$G $-!$Mx MQ<T $NMW 5a 7A<0 $K1~$8$?7A$GDs6!$9$k$3$H$,$G$-$k$H$$$&$3$H$K$J$j$^$9!# 8= 9T %7 %9 %F %‘ $O!$ 1992 G/ 1 7n!$ HF MQ Bg 7? %3 %s %T%e!< %? $K 99 ?7 $7!$ %[ %9 %H %7 %9 %F %‘ $N Am 9g=h M} G= NO $N A} 6/!$ %M%C %H %o!< %/ 4D 6- $N 6/ 2=!$ 6H L3 =h M} @l MQ C< Kv $N A} 6/!$ 5Z $S ILL(Inter Library Loan; ?^ =q 4[ 4V Aj 8_ B_ <Z!& J# <L 5! G= ) %7 %9 %F %‘!$ OP A C $J $I 6H L3 %" %W %j %1!< %7%g %s$NBg I}$J 2~NI $H3H =<$r ?^$j!$ 8=:_ $^$G 1_3j $JF| >o6H L3=h M}$H >pJs Ds6! %5!<%S %9 $r9T $&$3 $H$G!$650i8&5f$N;Y1g5!G=$r2L$?$7$F$-$^$7$?!# $7 $+ $7 $J $, $i!$ 6a G/!$ $5 $i $K %3 %s %T%e!< %? 5; =Q $H %M%C %H %o!< %/ 5; =Q $, 5^ 7c $K ?J E8 $7!$ %M%C%H %o!< %/ 4V Aj 8_ @\ B3 $5 $l $? LAN $, 5p Bg $J %a %$ %s %U %l!< %‘ $N %7 %9 %F %‘ $K <h$C $F Be $o $k %/%i%$ %"%s %H / %5!< %P!& %"!<%- %F%/ %A%c$N ;X8~ $K $h$k %3%s %T%e!<%? $N%@ %& %s%5 %$%8 %s%0 2= $H!$3X=Q >pJs N.DL $NEE ;R%a %G%# %"2= $NE8 3+$K Bg$- $J1F 6A $r5Z $\$7 $F$$ $^$9!# $=$l $O!$ Nc$( $P ?^ =q 4[ ;q NA $N CD-R OM 2=!$ :L ?’ ;q NA $N %U%) %H CD 2=!$ %$ %a!< %8 2h A| %G!< %? %Y!< %9 ( A4 J8 ) 2=!$ %^ %$ %/ %m %U%# %k %‘ 2= $J $I!$ %^ %k %A %a %G%# %" ?^ =q 4[ ;q NA $N 5^ 7c $J A} Bg $G $9!# $5 $i $K!$$= $l$i $N N. DL $r 2DG= $H $9 $k WWW (W orld Wide W eb) %5!< %P$d $= $N %/ %i%$ %" %s %H $G

6 ElKLBg3XImB0?^=q4[$N%G%#%8%?%k%i%$%V%i%j2=$N8=>u$H>-Mh $"$k Mosaic $J $I!$ %^ %k %A %a %G%# %" %" %W %j %1!< %7%g %s $N Ia 5Z $K H< $& %$ %s %?!< %M%C %H $K $h $k B?<oB?MM$J>pJsDs6!%5!<%S%9$,!$0l:rG/:"$+$i5^B.$J@*$$$GE83+$7$F$$$^$9!# $3$N $h $& $J >u 67 2< $G!$ Im B0 ?^ =q 4[ $G $O 0l :r G/ EY $N !V3X Fb 6& DL NW ;~ 7P Hq ( 65 0i 8& 5f 3X Fb FC JL 7P Hq ) !W $N 1g =u $r <u $1!$ :r G/ 8 7n $+ $i %/ %i %$ %" %s %H / %5!< %P!& %b %G %k (WWW %5!< %P ) $K $h $k %$ %s %?!< %M%C %H $r DL $8 $? OP A C 5Z $S B> 5! 4X $N 3X =Q ;( ;o $N %3 %s %F %s %D %5!< %S %9 $J $I $N ;n 9T E* >p Js Ds 6! %5!< %S %9 $r 9T $& $h $& $K $J $j $^ $7 $?!# F1 ;~ $K!$ $^ $? K\ 4[ Mx MQ <T 6u 4V $K T AINS88 $r 2p $7!$ %$ %s %?!< %M%C %H $K DL $8 $? %Q %= %3 %s %3!< %J (10 Bf ) $r @_ CV $7!$ 0l HL 3X @8 MxMQ<T$KBP$7$FL5NA$G3+J|$7!$<+M3$KMxMQ$G$-$k$h$&$K$J$C$F$*$j$^$9!# 3 %G%#%8%?%k%i%$%V%i%j ( EE;R?^=q4[ ) 2=$X8~$1$F <R2qA4 BN$, K\3J E* $J9b EY>p Js2= $X8~ $+$C$F E83+ $7$F $$ $k:r :#!$Bg 3X$K $*$1 $k3X =Q>p Js$N N. DL 7A BV $O!$ => Mh $^ $G $N ?^ =q 4[ %7 %9 %F %‘ $N 5! G= $K 2C $(!$ Bg $- $J 5! G= 3H D% $N @0 Hw $, I, ?\ $H $J$C$F$$$^$9!#$D$^$j!$?^=q4[;qNA$N%^%k%A%a%G%#%"2=$N5^B.$JA}2C!$ Sup er T AINS $K8+$k 3XFb LAN $N D6 9b B. Bg MF NL 2=!$ %$ %s %?!< %M%C %H Mx MQ <T $N 5^ 7c $J A} 2C $K $h $k >p Js Ds 6! %5!< %S %9$NB? <oB? MM2= $J$I!$ :#8e $K$* $1$k Bg3X ?^ =q4[ %7%9 %F%‘ $N>p Js%5!< %S%9 3hF0 $O!$=> Mh $N%7 %9%F %‘ $h $j Bg $- $J Ht Lv $, MW 5a $5 $l $F $$ $^ $9!# $= $l $O!$ =j B" ;q NA $N Fs <! >p Js ( ?^ =q $N =q L>!& Cx<TL> $J $I!$J8 8% >p Js ) $N $_$G $J $/!$$5 $i $K 0l<! >p Js ( ?^ =q!&;( ;o $NCf ?H ; A4 J8 %G!<%? %Y!< %9 ) $r $b Ds 6! $G $- $k %7 %9 %F %‘ $N 6q BN 2= $G $9!# $3 $N 0l $D $,!$ %^ %k %A %a %G%# %"!& %G!< %? %Y!< %9 %7%9%F%‘$r;X8~$9$k%G%#%8%?%k%i%$%V%i%j ( EE;R?^=q4[%7%9%F%‘ ) $@$H$$$($k$G$7$g$&!# %G%#%8%? %k%i %$ %V%i %j$N 0UL# $9$k $H$3 $m $O!$=> Mh$N %7%9 %F%‘ $K$* $$ $FEE ;R5! 4o$d %M%C%H %o!<%/$J $I$N >pJs =hM} 5!4o $r=< <B$7!$ $5$i $K 8z2L E*$J >pJs %5!<%S %9$r ?d?J $9$k $3$H $K 2C$( $F!$ %M%C %H %o!< %/ $r DL $8 $F => Mh $N ?^ =q 4[ E* $J %5!< %S %9 $N CV $- 49 $( ( 2> A[ ?^ =q 4[ ) $r 9T $& $h $&$J>p JsDs 6!%5!< %S%9 %7 %9%F %‘$X $N;X 8~ $G$" $k$H 9M$( $i$l $^ $9!#$7 $?$,$C $F!$%G%# %8 %?%k %i %$ %V %i %j $O!$ => Mh $N ?^ =q 4[ %7 %9 %F %‘ $H Aj BP N) $9 $k $b $N $G $O $J $/!$ Aj 8_ Jd 40 E* $K :n MQ $7 9g$C$F:# 8e$N 3X=Q >pJs $NN. DL!& 3hF0 $r!$0l AX9b <!E* $KE8 3+ $7$F $$$/ >e$G ?<$$ 4X78 $r $b$C$F $*$j!$EE ;R=P HG!$%G!< %? %Y!<%9 %5!<%S %9$J $I $HD> @\E* $K 1F6A $7$"$C $F?J E8 $7$F $$$/ %7%9 %F %‘$G$"$k$H9M$($i$l$^$9!# %G%# %8 %? %k %i %$ %V %i %j $N 6q BN 2= $N F0 8~ $O!$ @$ 3& $G $O JF 9q $, NI I (National Information Infrastructure; >p Js %O %$ %&%’ %$ ) 9= A[ $K 1h$C $F!$ 8= :_ :G $b @9 $s $N $h $& $G $9!# FC $K!$ JF 9q 5D 2q?^=q 4[ (The Library of Congress; LC) $G $O!$ 15 $N <g MW$J 8&5f ?^=q 4[ $,6( NO$7 $F !V The National Library F ederation !W $, @_ N) $5 $l!$ 5D 2q ?^ =q 4[ $H 9q N) 8x J8 =q 4[ $K!$ <g MW $J Bg 3X ?^ =q 4[ $, 2C $o$C $F!$ J8 2= E*!$ Nr ;K E* $J ;q NA $N %G%# %8 %? %k 2= $r ?d ?J $7!$ >- Mh !V National

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 7 Digital Library !W $N 9= C[ $r L\ ;X $7$F $$ $^ $9!# $^ $?!$ NSF !$ ARP A !$ NASA $J $I $, 6( NO =P ;q$7!$ 1994 G/$+ $i 4 %+ G/7W2h $K$h $j!V Digital Library Initiativ e !W$r3+;O$7 $F$$$^ $9!#$= $N%W%m %8%’%/ %H$O Bg3X $rCf ?4 $H$7!$ @hC< 5;=Q $N6q BN2= $r L\E* $H$7 $?8& 5f%W %m%8%’ %/ %H$G!$ Nc $( $P!$ %+!< %M %. %a %m %s Bg 3X $G $O!$ Informedia $H $$ $& L> >N $N %S %G %* %i %$ %V %i %j $N <B 8= $r L\;X$7!$ 2;@< G’<1!$ F02h =hM} $r 4pAC $H$7 $?8& 5f3+ H/$r ?J $a$F $$$k $h$& $G$9!# $5$i $K!$ %+%j %U%)%k %K %" Bg 3X $N %5 %s %? %P!< %P %i 9; $G $O!$ Alexandria Digital Library $H $$ $& L> A0 $G!$ CO ?^$N>pJs $rBP >]$H $7$? %7%9 %F %‘$K $h$j!$ ;0<! 85E* $J%V %i%& %8%s %0$r 2DG= $K$7 $F$$ $k$h $&$G $9!# 0l J}!$ $o $, 9q $G $O 5~ ET Bg 3X Im B0 ?^ =q 4[ $G %G %b $r $7 $F $$ $k Ariadne $, Cx L> $G $" $j!$ Mosaic $r %V %i %& %6 $K 3H D% $7 $F 3, AX 9= B$ 8! :w!$ 5! 3# K] Lu!$ <+ F0 O/ FI $J $I $N B? 5! G= $r :N MQ $7 $F$$$k $N$, FCD’ $G$9!# $^$?!$ F‘NI @hC< 2J3X 5; =QBg 3X1! Bg3X $G$O!$ ImB0 ?^=q 4[$r EE;R E* $J7A BV $G <B 8= $9 $k $3 $H $r L\ ;X $7!$ Mosaic $N ;H MQ!$ OCR =h M} $7 $? %F %- %9 %H $J $I $r 07$C $F $$ $^ $9!# $= $7 $F!$ FC $K EE ;R ?^ =q 4[ %7 %9 %F %‘ 2= $, :G $b ?J $s $G $$ $k $N $O!$ J8 It >J $N 3X =Q >p Js %; %s %?!<$K $* $1 $k 3h F0 $G $9 ( 0B C# =_ !VEE ;R ?^ =q 4[ $N F0 8~!W Bh 10 2s 8& 5f 2q 9V 1i ;q NA!$ Bg 3X NEC %7%9%F%‘%f!<%62q!$ 1995.11) !# $o$,9q $N 3X=Q >pJs %M%C%H %o!<%/ %7 %9%F %‘$N Cf?u 5! 4X$G $"$k 3X=Q >pJs %; %s%?!< $G$O!$ <!@$ Be $N >p Js Ds 6! %5!< %S %9 $H $7 $F!$ EE ;R ?^ =q 4[ %7 %9 %F %‘ NACSIS ELS(NA CSIS Electronic Library System) $N 3+ H/ $r 9T $$!$ 1995 G/ 2 7n $+ $i ;n 9T %5!< %S %9 $r <B ;\ $7 $F $* $j!$ %$ %s %?!<%M%C%H >e$G 8x3+ $5$l $F $$$^ $9!#$= $N5! G= $O!$A4 9q6& F1Mx MQ5! 4X $NLr 3d$H $N4X 78 $G!$3X 6(2q$N 3X=Q ;(;o $rEv LL$N BP >]$H $7$F $$$^ $9!#3X =Q;( ;o $N$9 $Y$F $N%Z!< %8$r D>@\ %G!< %?%Y!< %9$KC_ @Q$7!$ MxMQ <T$N <j85 $K 9bB. %M%C%H %o!<%/ $rDL $7$F %; %s%?!< $+$i D>@\ 6!5k $9$k 5! G=$r <B8=$9 $k$H $$$& $b$N $G $9!#EE ;R?^ =q4[ %7 %9%F %‘$N %G!<%? %Y!<%9 %5!< %P$O!$ 6qBN E*$K $O Fs<! >p Js %G!< %? %Y!< %9 $H J8 8% ( O@ J8 ) $N %Z!< %8 $N 2h A| %G!< %? %Y!< %9 $r E} 9g $7 $? $b $N $G $9!# Fs <! >pJs%G!< %?%Y!< %9$H $OCx <T L>!$;( ;oL>!$ $J$I $r Mj$j $K$7 $FJ8 8%$r C5 $9$? $a$N >pJs $G!$ =>Mh $+$i%* %s%i %$%s >pJs 8!:w %7%9 %F%‘ $H$7 $FDs 6!$5 $l$F $-$? $b$N $HF1 $8$G $9!#$^ $?!$ 3X=Q ;(;o $N %Z!< %8 $N >p Js $O!$ I= ;f!$ K\ J8 $N $9 $Y $F $r 2h A| $H $7 $F %G%# %8 %? %k 2= $7 $F C_ @Q $7!$ %M%C %H %o!<%/>e $KAw ?.$9 $k$3 $H$G D>@\ %b%K %?>e $K O@J8 $N%Z!< %8$r I=<( $7$? $j!$%W %j%s %?$X 9b IJ<A $J0u:~ =PNO $,2D G=$H $J$C $F$* $j$^ $9!#$7 $? $,$C$F!$ =>Mh $NFs <!>p Js J88% 8!:w %5!<%S %9 $d%I %-%e%a%s %H %G%j %P%j!< %5!< %S%9 $r Jq4^ $7!$ %$%s %?!<%M%C %H $rDL $8 $FD> @\ %G!<%? %Y!<%9 %5!< %P$+$iMxMQ<T$N%o!<%/%9%F!<%7%g%s$KJ88%$rAw$jFO$1$k%5!<%S%9$G$"$k$H$$$($^$9!# 0J>e$N$h$& $JF08~ $+$i!$K\3X ImB0?^ =q4[$G$O!$ 8=:_!$ 1996 G/ 12 7n KvF|$NF3 F~!&2TF/ 3+ ;O$rL\ ;X$7 $F!$<! 4|?^ =q4[ %7%9 %F%‘ $X$N 99 ?7:n 6H$r 1T0U ?J$a $F$$ $^$9!# $=$l $O!$J8 ;z >pJs Ds 6! %5!< %S %9 ( =j B" L\ O? %G!< %? %Y!< %9 ) Cf ?4 $N => Mh $N ?^ =q 4[ 6H L3 $H ?^ =q 4[ Mx MQ $N 7Q B3 @- $N

8 ElKLBg3XImB0?^=q4[$N%G%#%8%?%k%i%$%V%i%j2=$N8=>u$H>-Mh 5!G=$r $*$* $‘$M Jq4^ $7!$2C $($F ?7$? $K%^ %k %A%a %G%#%" ;qNA $rBP >]$H $7$? >pJs Ds6! %5!< %S%9 $N5!G= $rHw $(!$$+ $DF| >o6H L3=h M}$, 1_3j $K 9T$( $k$3 $H$O $b$H $h$j!$ >-Mh E*$K 3H=<!& H/ E8$, 2DG=$G $"$k :G?7 $N%3 %s%T%e!< %?%7 %9%F %‘$N F3 F~$r L\E* $K$7 $F$$ $^$9!# :#8e $H$I $^$k $3 $H$N CN$i$J $$%3 %s%T%e!< %?$H %M%C %H%o!< %/$N 5;=Q $K BP$9 $k@- G=8~ >e$N MW 5a$O!$ FC$K 3X=Q 4D 6-$G $5$i$KE83+$5$l$k$G$"$m$&$H;W$$$^$9!# $7$?$,$C$F!$<!4| ?^=q4[%7%9 %F%‘$O!$ T AINS88 5Z$S Sup er T AINS $r;HMQ$7$?%*!<%W%s %7%9 %F%‘ 2= $r ;X 8~ $7!$ 3X Fb LAN $r %a %$ %s %U %l!< %‘ $N %7 %9 %F %‘ 5! G= $K Be MQ $9 $k %/ %i %$ %" %s %H / %5!<%P%b %G%k $N9= @. $r4p K\$H $7$F $$ $^$9!# $=$7 $F!$ %$%s %?!<%M%C %H$N Ia 5Z$r 4pHW $H$7 $F!$ %^ %k %A %a %G%# %" >p Js $r BP >] $H $9 $k %G%# %8 %? %k %i %$ %V %i %j %7 %9 %F %‘ $N <B 8= $r L\ ;X $7 $F $* $j $^ $9!# %G%# %8 %? %k %i %$ %V %i %j %7 %9 %F %‘ $N 6q BN 2= $X $N %" %W %m!< %A $N <B 83 Nc $H $7 $F!$ @h $N Sup er T AINS 40 @. Hd O* $N 8x 3+ %G %b $G 9T$C $?!$ K\ 3X $, 8X $k Bg %3 %l %/ %7%g %s !V<m Ln J8 8K!W $N :L ?’ ;q NA $r BP >] $H $7 $?!$ %+ %i!< %$ %a!< %8 2h A| %G!< %? %Y!< %9 $N %* %s %i %$ %s 8! :w %7 %9 %F %‘ $r!$ Sup er T AINS $rDL$8$F<B8=$7$F$*$j$^$9 ( Sup er T AINS %K%e!<%9 No.2 ;2>H ) !# :G8e$K!$ :#8e 6&!$K\ 3X ?^=q 4[%7 %9%F %‘$K BP$7 $FA4 3XE* $J $4;X F3$H $46( NO$r $h$m $7$/ $*4j $$$$$?$7$^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 9 PPP F|5- | =PD%@h$+$i$N%$%s%?!<%M%C%H | 9)3XIt6bB09)3X2J 1sF# <i endo@material.tohoku.ac.jp 1 $O$8$a$K :G6a!$EEOC2s@~$K$h$k%$%s%?!<%M%C%H$N MxMQ<jCJ$H$7$F ppp @\B3$,@9$s$K9T$o$l $k$h$& $K $J$C $F $- $^ $7 $?!# $= $3 $G $3 $N ppp $r ;H$C $F!$ =P D% @h ( El 5~ J} LL ) $+ $i $N EE ;R %a!< %k Mx MQ $N<BMQ@-$K$D$$$F<B83$r9T$$$^$7$?$N$GJs9p$5$;$F$$$?$@$-$^$9!# K\ Bj $K F~ $k A0 $K!$ $3 $3 $G >/ $7 ppp $K $D $$ $F 4J C1 $K @b L@ $5 $; $F D: $- $^ $9!# ppp $9 $J $o $A P oin t-to-P oin t Proto col $O!$ %7 %j %" %k @\ B3 $G TCP/IP @\ B3 $r $9 $k %W %m %H %3 %k $G $9!# DL >o $O!$ %b %G %‘ $r ;H$C $F EE OC 2s @~ $r 7P M3 $7 $F TCP/IP @\ B3 $r 9T $J $$ $^ $9!# $5 $F!$ $3 $N ppp @\ B3 $r 9T $J $& $K $O!$ ppp %W %m %H %3 %k $r %5 %]!< %H $7 $? ppp %5!< %P $H %/ %i %$ %" %s %H $, I, MW $H $J $j$^$9!# ;(;o $G$h $/%$ %s %?!<%M%C %H!&%W %m%P %$ %@$H $$$& 8@MU $r8+ $+ $1$^ $9$,!$ $3$l $O >&MQ $N ppp %5!<%P$G$9!#$7$?$,$C$F!$$3$N%$%s%?!<%M%C %H!&%W%m%P%$%@$KF~2q$7$F$+$i!$ ppp @\B3$r 9T$J $&$3 $H$K $J $j$^ $9!#$b $A$m $s!$ 8&5f <<$N %o!<%/ %9%F!< %7%g %s$K %b%G %‘$r @\ B3$7 $F ppp %5!< %P $r N) $A >e $2 $k $3 $H $K $h$C $F ppp %5!< %P $H $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9!# 0l J}!$ ppp %/%i%$%"%s%H$NJ}$O!$%Q!<%=%J%k%3%s%T%e!<%? $K%b%G%‘$r@\B3$7!$ ppp $N%I%i%$%P!<$r%$ %s%9%H!<%k $9$k $@$1 $G$9!# 8e$O!$ C<Kv $9$J$o $A%Q!< %=%J %k%3 %s%T%e!< %? ( %/%i %$%" %s%H B& ) $+ $i %$ %s %?!< %M%C %H!& %W %m %P %$ %@ $d 8& 5f << $N %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s ( %5!< %P B& ) $X EE OC $r $+ $1 $F ppp @\ B3 $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9!# <! $N @a $G $O!$ 6q BN E* $J ppp @\ B3 $N $? $a $N 9= @. $r <( $7 $^$9!# 2 %O!<%I%&%(%"$*$h$S%=%U%H%&%(%"9=@. 0J2<$,!$:#2s ppp @\B3;n83$KMQ$$$?C<Kv$H ppp %5!<%P$N9=@.$G$9!# � C<Kv { %O!<%I%&%(%" : Macin tosh Duo230 + ExpressMo dem { %=%U%H%&%(%" : MacTCP-2.0.6 + MacPPP-2.2.0a

10 PPP F|5- � PPP serv er { ASAHI-NET ( >&MQ%$%s%?!<%M%C%H%W%m%P%$%@ ) { 8&5f<<$N ppp %5!<%P (SUN %o!<%/%9%F!<%7%g%s ) ppp @\ B3 $O!$ ISDN 8x =0 EE OC $H =I Gq $7 $? %[ %F %k $+ $i 9T $$ $^ $7 $?!# ISDN 8x =0 EE OC $O %0 %l!<?’$r$7$?EEOC5!$G!$39$N=j!9$K$_$+$1$k$3$H$,$G$-$^$9!# 3 ppp @\B3F|5- =P D% @h $+ $i $N EE ;R %a!< %k $* $h $S telnet @\ B3 <B 83 $r 9T $J$C $? ;~ $N MM ;R $r $^ $H $a $F $_ $^ $7 $?!# PPP @\ B3 $O 8x =0 EE OC $* $h $S %[ %F %k $N It 20 E: $( $D $1 $N Fb @~ EE OC $+ $i 9T $J $$ $^ $7 $?!# $^ $?!$%5%$%P!<%+%U%’$K$b4s$C$F$_$^$7$?!# 3.1 8x=0EEOC$N>l9g 1. J?F|$NCk5Y$_!$El9)BgD9DEED%-%c%s%Q%9$K$F { 8x=0EEOC$+$i ASAHI-NET $NEl5~$N%"%/%;%9%]%$%s%H$X { $J$s $J $/ ppp @\ B3 $,40 N;!# $= $3 $G!$ $5$C $=$/ El KL Bg $N <+ J,$N 8& 5f << $N %o!< %/%9 %F!< %7%g %s $K telnet $r $+ $1 $k!# 0l 1~!$ $D $J $, $k $3 $H $O $D $J $, $k $,!$ $I $& $b CY $/ $F <B MQ E* $JB.EY$G$O$J$$!# 2. J?F|$NM<J}!$=BC+1XA0$N8x=0EEOC$K$F { 8x=0EEOC$+$i ASAHI-NET $NEl5~$N%"%/%;%9%]%$%s%H$X { %" %/ %; %9 %] %$ %s %H $X EE OC $r $+ $1 $F $b $D $J $, $i $J $$!# ?t J, 8e!$ :F EY D) @o!# :# EY $O $D $J $,$C $?!# POP BP 1~ $N EE ;R %a!< %k %= %U %H Eudora $G mail $r 0l DL!$ 8& 5f << $N %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s $K Aw $k $, Aj Ev CY $$!# $?$C $? 0l DL $N %a!< %k $r Aw $k $N $K 5 J, 0J >e $b $+ $+$C $F $7$^$C$?!# 3. $*Ck5Y$_!$=)MU86$N8x=0EEOC$+$i { 8x=0EEOC$+$i ASAHI-NET $NEl5~$N%"%/%;%9%]%$%s%H$X { $+$J$jCY$$!#$A$g$C$H$^$H$b$K$O;H$($J$$!# 3.2 %[%F%k$NIt20$+$i$N>l9g 1. Lk!$ETFb$N%[%F%k$+$i (PM10 :" ) { It20$NEEOC$+$i ASAHI-NET $NEl5~$N%"%/%;%9%]%$%s%H$X {

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 11 It 20 $K %b %8%e %i!< %8%c%C %/ $N %= %1%C %H $, MQ 0U $5 $l $F $$ $? $N $G!$ @\ B3 $7 $F $_ $?!# %[ %F %k $N It 20 $N EE OC $O <u OC 4o $r >e $2 $? $H $- $K %S %8!< %H!< %s $r $@ $9 $h $& $J $N $G!$ %b %G %‘ =i 4| 2= %3 %^ %s %I $K X3 $r DI 2C!$ $= $7 $F 0 H/ ?. $G $+ $D %@ %$ %" %k %H!< %s $r =P $9 $h $& $J $N $G!$ EE OC HV 9f $N @h F, $K 0w $r DI 2C!# $3 $l $K $h$C $F Fq L5 $/ $D $J $, $k $h $& $G $" $k!# Aa B.!$ 8& 5f << $N %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s $K telnet $7 $F $_ $k!# $A$g$C $H CY $$ $, $^ $" ;H $( $k!# PM11 :":F@\B3$7$F$_$k$H!$:#EY$OB.$/!$$^$C$?$/%9%H%l%9$r46$8$J$$!# 2. D+!$ETFb$N%[%F%k$+$i (AM7 :" ) { It20$NEEOC$+$i ASAHI-NET $NEl5~$N%"%/%;%9%]%$%s%H$X { D+$O!$2s@~$,9~$s$G$$$J$$$i$7$/2wE,$KDL?.$G$-$k!# 3. It20$NEEOC$+$i8&5f<<$N ppp %5!<%P$X (AM7:30 :" ) { It20$NEEOC$+$i8&5f<<$N ppp %5!<%P$X { :#EY $O 8& 5f<< $N ppp %5!< %P$X D> @\ EE OC$r $+ $1 $F@\ B3 $7 $F 8+$k!# $3 $l $O@g Bf $N <+ Bp$+ $i 8& 5f << $X EE OC $7 $F $D $J $$ $G $$ $k $N $H JQ $o $j $J $$ $/ $i $$ B. $$!# EE OC Be $5 $( 5$ $K $J $i $J$1$l$PD>@\$D$J$$$@$[$&$,$h$5$=$&$@!# 3.3 %5%$%P!<%+%U%’$N>l9g Asahi-net $r7P M3$7 $? ppp @\ B3$, $" $^$j $KCY $$$N $G!$%5 %$%P!< %+%U%’ $X9T$C $F telnet $d WWW $G MM ;R $r 8+ $k $3 $H $K $7 $?!# ;~ 4V $O PM2 :"!# Netscap e $G $" $A $3 $A @\ B3 $7 $F 8+ $k!# ETFb$X $N%" %/%; %9$O $I$3 $bB. $$$,!$ El5~ ET0J 30$X $N%" %/%; %9$O CY$$!# FC$K ElKL Bg $X$N %"%/ %;%9$OHs>o $KCY$+$C $?!#;n$7 $KElKL Bg$NJ# ?t$N%o!< %/%9%F!< %7%g%s$K telnet @\B3 $r;n$_$? $,!$ gatew a y $, H? 1~ $7 $J $$ $H $$ $& message $, $G $F!$ $J $+ $J $+ @\ B3 $G $- $J $$!# $? $^ $K @\ B3 $G$-$k$,!$Hs>o$KCY$/ESCf$G@\B3$,@Z$i$l$F$7$^$&$3$H$b$7$P$7$P$@!# 4 $^$H$a 0J>e!$ ppp @\B3$NMM;R $r4JC1$K$^$H$a$F$_$^$7 $?!#7PO)$K$h$C$F$b0c$&$N$G $7$g$&$,!$ F|Cf $NEl 5~ - @g Bf4V $N 2s @~ $,$+ $J $j =E $$$H 8@ $& 0u >]$r $& $1 $^ $7 $?!#$3 $& $$$C $? El5~ %( %j %" $+$i$N ppp @\B3$K$h$k%a!<%k$NAw <u?.$rF|Cf$K9T$&$K$O!$BP:v$r 9V$8$F$*$/I,MW$,$"$j$= $&$G$9!#Nc$($P!$ 1. El5~ - @gBf4V$K9bB.@lMQ2s@~$r;}$C$?%$%s%?!<%M%C%H%W%m%P%$%@$KF~2q$9$k!# $3$l$OCMCJ$,9b$$$N$,FqE@$G$9!#

12 PPP F|5- 2. El5~%(%j%"$N%a!<%k%5!<%P$N ID $r<hF@$7!$$=$3$X%a!<%k$rE>Aw$9$k!# %a!< %k %5!< %S %9 $r $7 $F $$ $k %$ %s %?!< %M%C %H %W %m %P %$ %@ $K %a!< %k $r E> Aw $7 $F $* $1 $P!$ $o$6$o$68&5f<<$N%o!<%/%9%F!<%7%g%s$K%"%/%;%9$7$J$/$F$b:Q$‘!# 3. D>@\8&5f<<$N%b%G%‘$K$D$J$0!# $3$l$O3N$+$KB.$/$F<j$C<h$jB.$$$,!$1s5wN%$@$HEEOCBe$,5$$K$J$j$^$9!# $J$I$NBP:v$,9M$($i$l$^$9!# $H $3 $m $G!$ :# 2s $N =P D% 0J 30 $K $b =) J] $N 29 @t =I $N Fb @~ EE OC $+ $i $N ppp @\ B3 $r ;n $_ $? $N $G $9$,!$$3 $l$O <:GT $K$* $o$j $^ $7$?!# %b%G %‘$, %@%$ %"%k $r 40N; $7$F $/$l L5$+$C $?$N $G $9!#%b %G%‘$N =i4| 2=$N @_Dj $r$$ $m$$ $mJQ $($F $_$? $N$G $9$,!$ 2?$H $b$J $j$^ $;$s $G$7 $?!# %<%m H/?. $N$H$3 $m$G!$ $D$^ $E$$ $F$7 $^$& $N$G $9!#8r 49 5!$N LdBj $+$b $7$l $^$; $s!#$3 $N$h $&$K Fb @~EE OC$r;H $&>l 9g$O!$ %b%G %‘$N =i4| 2=Ey $K9) IW$, I,MW $J>l 9g$, $"$k $N$G!$ $"$i $+$8 $a B?MM $J>u 67$K1~ $8$? @_Dj J}K! $r GD0. $7$F $*$/ I, MW$, $"$k $G$7$g $&!#$^ $?!$ %$%s %?!<%M%C %H%W %m %P%$ %@$K$h$C $F$O!$ :.$s $G$$ $F%$ %s %?!<%M%C %H%W %m%P %$%@ $=$N $b $N$K EEOC $r$+ $1$F $b$D $J $,$i $: ppp @\B3$r$9$k$3$H$,$G$-$J $$$H$3$m$b$"$k$h$&$G$9!#F~2q $9$k:]$O!$$"$i$+$8$a%W%m %P%$%@$N:.$_6q9g$J$I$r==J,$KD4$Y$F$*$$$?$[$&$,$h$5$=$&$G$9!# 5 $5$$$4$K =P D% @h $+ $i ppp $r MQ $$ $F EE OC 2s @~ $+ $i TCP/IP @\ B3 $r $7!$ EE ;R %a!< %k $N $d $j <h $j $r ;n $_$^$7 $?!#;D G0$J $,$i :#2s $OF| Cf$N DL?. B. EY$, CY$/!$ K~B- $J7k 2L$r F@$i $l$^ $;$s $G $7$?!# <!2s$O!$>e$K<($7$?BP:v$rN)$F$F@\B3;n83$r9T$J$C$F$_$h$&$+$H9M$($F$$$^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 13 Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k (4) | %M%C%H%o!<%/$NJXMx$J;H$$J} | Bg3X1!>pJs2J3X8&5f2J F#0f>OGn fujii@nemoto.ecei.tohoku.ac.jp 1 $O$8$a$K 5* 85 A0 1200 G/ $4 $m $N OC!# %. %j %7%c 73 $O!$ %H %m %$ $N >k $r 96 $a $k $N $r $$$C $? $s $" $- $i $a $k $H8+$;!$ 5pBg $JLZ GO$r CV$- 5n $j$K $7$? $^$^ 0z$- >e$2 $F 9T$- $^$7 $?!#@o $$$K >!$C$? $H ;W$$!$ L}CG$7 $?%H %m%$ ?M$O!$ @o>! $N0u $K$H $3$N LZGO $r>k Fb$K 0z$- F~$l $^$7 $?!#$* =K$$ $N 1c$, 3+$+ $l!$?M!9$O ?l$$ $D$V $l $^$7 $?!#$= $7$F ?? LkCf!$ LZGO $O 3+$-!$ Cf$K 1#$l $F $$$? %.%j %7%cJ< $, JD$6$5 $l$? >kLg $r3+ $1!$30 $K BT5! $7$F $$$? %.%j %7%c73 $, >k$K $J$@ $l9~ $_$^ $7$?!# $= $7$F!$ %H%m%$$N>k$OLG$\$5$l$F$7$^$C$?$H$$$&$3$H$G$9!# $3 $N OC $K $A $J $s $G!$ ;w $? $h $& $J <j 8} $G %3 %s %T%e!< %? %7 %9 %F %‘ $K IT @5 $K ?/ F~ $9 $k J} K! $r !V%H%m%$ $NGO!W $H 8F$S $^$9!# B> ?M$N %3%s %T%e!< %?$N %G!<%? $r ITEv $KEp $_=P $7 $?$j!$ GK2u $7 $?$j$9 $kL\ E*$G %M%C%H %o!<%/ $r WQWK $9$k GZ$N 1=$, 8e$r $? $A$^ $;$s!# :G6a $N7W ;;5! $d %M%C%H %o!<%/$G $O!$%7 %9%F %‘ $N%; %-%e%j %F%#$, 8~ >e$7!$ $3$N $h $&$J ?/F~ $KBP $7 $F$O!$ $+$J $j9b EY $KKI8f $9$k $3$H $,$G $-$^ $9!# $=$3 $K$O!$ %M%C%H %o!<%/ $N>u 67 $r>o $K4F ;k$7 $F$$ $k1? MQ <T$N EXNO$, $"$k $3$H $bK: $l$F $O$J $j$^ $;$s!# $7 $+$7!$ L}CG $7$J $$$3 $H$G $9!#?7 $7$$ 5;=Q $O $$$D $bJXMx$5$H$&$i$O$i$K4m81$bH<$&$b$N$G$9!# $5$F!$:# 2s $O!$4J C1$K $G$- $kJX Mx $J%M%C %H%o!< %/$N ;H $$J} $r4v $D$+ >R2p $7 $?$$ $H;W $$$^ $9!# 2 <+BpEy$+$i$N%M%C%H%o!<%/$NMxMQ %$ %s %?!< %M%C %H $P $d $j $G $9 $N $G!$ ?7 $7 $/ Gc$C $? 2H $N %Q %= %3 %s $r %M%C %H %o!< %/ $K $D $J $$ $G!$ %M%C %H %o!< %+!< $N Cg 4V F~ $j $r $7 $? $$ $H ;W$C $F $$ $k $+ $? $b B? $$ $+ $H ;W $$ $^ $9!# $3 $3 $G $O!$2H$N%Q%=%3%s$r$D$J$0J}K!$r>R2p$7$^$9!# 2.1 EEOC2s@~$rMxMQ$7$?@\B3 %Q%=%3 %s DL?. Ey$r $O$8 $a$k $? $a$K $O!$$^ $:!$<j 85 $N%Q %=%3 %s$J $I$r %M%C %H%o!< %/$K @\B3 $7$J$1 $l$P $J $j$^ $;$s!# I, MW$J $b$N $O!$ %Q%= %3%s $H EEOC 2s@~ $NB> $K!$ %$%s %?!<%U%’!< %9!$

14 Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k (4) %b%G%‘!$C<Kv%=%U%H!$$G$9!# %$ %s %?!< %U%’!< %9 $H $7 $F $O!$ DL >o $N %Q %= %3 %s $K $O!$ %7 %j %" %k %$ %s %?!< %U%’!< %9 $H $+ RS232-C $H8F$P$l$k$b$N$,I,$:IU$$$F$$$^$9!# C<Kv%= %U %H$H $O!$30 $+$i $d$C$F Mh $k?. 9f$r J8;z $K $7$F I=<( $7$F $/$l $k $b$N $G$9!# %^%C%- %s %H%C %7%e!$ Windo ws3.1 !$ Windo ws95 $J $I $N 4p K\ %= %U %H $K $O!$ $" $i $+ $8 $a IU B0 $7 $F $$ $$$^$9!# $=$3$G!$ I,MW $J $b$N $O%b %G%‘ $@$1 $H$J $j $^$9!# %b%G %‘$H $O!$%Q %=%3 %s $+$i $N?. 9f$r EEOC 2s@~$N?. 9f$K JQ49$9 $k$b $N$G $9!#8=:_!$ %b%G %‘$H $7$F:G $bIa DL$N $b$N$O!$ 14400( %P%$ %H / IC ) DxEY$NEAAwB.EY$G!$ 2 K|1_DxEY$G$9!# $^$:EE OC @~$r %b%G %‘ $K@\ B3$7 $^$9!# ;H $&%1!< %V%k $O!$DL >o $NEE OC@~ $H F1$8 %8%c%C%/ $NIU $$$?$b $N$G $9!#EE OC5! $r;H $( $k$h $&$K $7$F $*$/ $?$a $K $O!$%b %G%‘ $+$i F1$8 %1!<%V %k $r;H$C $F @\ B3 $7 $^ $9!# $3 $& $7 $F $* $1 $P!$ EE OC $, ;H $( $J $/ $J $k $3 $H $O $" $j $^ $; $s $,!$ %Q %= %3 %s $, EE OC $r ;H$C $F $$ $k $H $- $K $O!$ F1 ;~ $K EE OC $O $+ $1 $i $l $^ $; $s!# %b %G %‘ $H %Q %= %3 %s $O!$ RS232-C MQ $N %1!< %V %k $r MQ $$ $F @\ B3 $7 $^ $9!# $3 $N %1!< %V %k $O %b %G %‘ $K IU $$ $F Mh $^ $9!# $3 $l $@ $1 $N =‘ Hw $, $G $- $? $i!$ 7W ;; 5! $N %?!< %_ %J %k %W %m %0 %i %‘ ( C< Kv %= %U %H ) $r 5/ F0 $7 $F!$ EE OCHV9f$rF~NO$9$k$@$1$G$9!# %Q%=%3 %s $N@\ B3J} K! $K$O ?’!9$J %P %j%(!< %7%g%s $, $"$j $^$9!# Nc $($P!$ C<Kv $H $7$F %N!<%H %Q%=%3 %s!$%b %G%‘ $H$7 $F7Z NL $N%] %1%C%H %b%G %‘$H $+%+!< %I 7?$N %b%G %‘!$EE OC5! $H$7 $F 7HBS EEOC$r$=$m$($l$P!$0\F07?$NC<Kv$K$J$j$^$9!#F0$/%*%U%#%9$H$G$b8@$$$^$7$g$&$+!# 7HBSEE OC$, L5$$ >l9g$G $b!$F1 $89= @.$G!$ 8x=0 EEOC $N ISDN 2s @~$r MxMQ $9$l $P39Cf $G%M%C %H%o!<%/ $r;H $&$3 $H$, $G$- $^ $9!#$3 $N>l 9g!$;H $($k 8x=0 EE OC$O 3%?’ $N$b $N$G!$ EEOC 5! $NCf 1{It$K@hDx=R$Y$?%8%c%C%/$,;H$($k@\B38}$,IU$$$F$$$^$9!# 2.2 Bg3X$N7W;;5!$NC<Kv$K$J$k 9bEY>p Js2= <R2q $, $d$C$F Mh$k $H!$7W ;;5! $HDL ?.5! 4o$r Mx MQ$7 $?:_ Bp6P L3$, 9-$/ 9T$o $l$k $h$&$K $J$k $@$m $&$H M=B, $7 $??M $,$$ $^$7 $?!#>p Js%M%C %H %o!<%/ $,H/ E8$7 $F$b!$ ?M4V F1 ;N$, F1$8>l =j$K =8$C$F ;E;v $r$9 $k$3 $H$N =EMW @- $OJQ $o$i $J$$ $+$i $G$7$g $&$+!$ $"$^ $jH‘ $N M=A[ $I$*$j $K$O @$$N Cf$, ?J$s $G$$ $J$$ $h$& $G $9!#$= $l$G $b!$;E ;v>l $G>o $K7W ;;5! $r;H$C $F ;E;v $7$F$$ $k?M $K$H$C $F$O!$ <+Bp $N%Q %=%3 %s$r EEOC 2s@~ $K@\ B3$9 $k$H $=$l $J$j $N28 7C $,$" $j$^ $9!# Nc$($P!$ Bg 7?7W ;;5! %; %s%?!< $N%a!< %k%7 %9 %F%‘ $rMx MQ$7 $F $$$k ?M$O!$ %Q %=%3 %s$+ $i!$EE OC 2s @~ $r DL $8 $F cctu-mail( %a!< %k MQ $N %[ %9 %H %3 %s %T%e!< %? ) $K @\ B3 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 15 @h Dx =R $Y $? =‘ Hw $N 8e $K!$ C< Kv %W %m %0 %i %‘ $K cctu-mail $r 8F $S =P $9 EE OC HV 9f $r F~ NO $9 $k $H login %W %m %s %W %H $, $9 $0 8= $l $^ $9!# $3 $l $r ;H $( $P!$ 8& 5f << $+ $i T AINS $r DL $8 $F Bg 7W $r Mx MQ $9 $k $N $H F1 $8 $h $& $K <+ Bp $d =P D% @h $+ $i ( >/!9 EE OC Be $, $+ $+ $j $^ $9 $, ) %a!< %k $r FI $_ =q $- $9 $k$3$H$,$G$-$^$9!# $b $& 0l $D $N @\ B3 J} K! $H $7 $F $O!$ ;E ;v >l $G EE OC 2s @~ $r MQ 0U $7 $F!$ DL ?. MQ $N %b %G %‘ $r @_ Dj $7!$IaCJ ;H$C$F $$ $k%o!< %/ %9%F!< %7%g%s $r %[%9 %H%3 %s %T%e!<%? $H $9$k $3$H $G $9!#$3 $&$9 $l $P!$@hDx =R$Y $?<+ BpB& $G@_ Dj $7$? %Q%= %3%s $r$3 $N%o!< %/ %9%F!< %7%g%s $NC< Kv$H $9$k $3 $H$, $G$-$^ $9!#;d $NF1 N=$K!$ $3$N $h$& $J9= @.$N %7%9 %F%‘ $G<+ Bp$G $NM< ?)8e $N;~ 4V$r %W %m%0 %i%‘ 3+H/$KEv$F$F$$$??M$,$$$^$9!# $^$?!$ %@%$ %"%k %"%C %W%k!< %?$H $$ $&5! 4o $,$" $l$P!$ 8& 5f<< $K$" $k %o!<%/ %9 %F!<%7%g %s?t Bf$N%M%C %H%o!< %/$K EEOC 2s@~ $rDL $8$F @\B3 $9 $k$3 $H$, $G$- $^$9!# $3$N $h$& $J7A BV$G @\ B3$7 $?>l 9g $O!$ <+ Bp $N %Q %= %3 %s $+ $i T AINS $K@\ B3 $G $- $F $$ $k $3 $H $K $J $j $^ $9 $+ $i!$ T AINS $NDL >o$N%5!<%S%9$d$=$3$+$i$N%$%s%?!<%M%C%H$X$N@\B3$,2DG=$G$9!# 2.3 %Q%=%3%sDL?. <!$K!$@h $[$I 9=@. $7$? <+Bp $N%Q %= %3%s $+$i $$$o $f$k %Q%= %3%s DL?. $r9T $&$K $O$I $&$7 $?$i NI$$$N $G$7$g $&$+!# 4pK\ E* $K$O!$ %Q%= %3%s DL ?.$N %[%9 %H%3 %s%T%e!< %? $KEE OC$G @\B3 $9 $k$@ $1$G$9!# EE5$ 20$5 $s!$K\ 20 $5$s Ey$G Gd$i $l $F$$ $k2C F~MQ %Q%C%1!< %8 $r9X F~$9 $l$P!$ $D $J$2 $k$?$a $N:G 4s$j $NEE OCHV 9f!$ $D$J $,$C$? 8e$N <j=g!$ NA6b $N ;YJ’ J}K! Ey$, =q$$ $F$" $j $^$9!# F~2qEPO?$O!$:G=i$+$i%Q%=%3%s$G$G$-$^$9!# 2.4 $h$j9bEY$J@\B3J}K! :#$^$G =R$Y $F $-$? @\B3 J}K! $O!$$" $/$^ $G $"$J $?$N 7W;; 5!$r JL$N %[ %9%H %3%s %T%e!<%? $NC< Kv$K$9 $kJ} K!$G $9!#$D $.$K!$ $h $j9b EY$J MxMQ J}K! $H$7 $F <+Bp $N7W ;;5! $r%$ %s%?!< %M%C %H>e $N%[%9%H%3%s%T%e!<%?$H$9$k>l9g$K$D$$$F4JC1$K@bL@$7$^$9!# :G6a!$ WWW $N %5!< %P $H $J $k 7W ;; 5! $r <+ Bp $K ;} $A!$ <+ J, $N %[!< %‘ %Z!< %8 $r 3+ @_ $7 $F $$ $k?M $b $$ $k $h $& $G $9!# $3 $N $h $& $J $3 $H $r 9T $& $K $O!$ IP %" %I %l %9 $H $$ $& %$ %s %?!< %M%C %H >e $N=;=j$N$h$&$J$b$N$r$-$A$s$H<hF@$9$kI,MW$,$"$j$^$9!# ;2 9M $^ $G $K IU $1 2C $( $^ $9 $H!$ T AINS $K@\ B3 $5 $l $F $$ $k 7W ;; 5! $O A4 $F IP %" %I %l %9 $r $b$C $F$$$^ $9!#$3 $l$O ElKL Bg3X $,AH ?%$H $7$F $^$H $^$C$F <hF@ $7$F $$$k %"%I %l%9 $r3X Fb $NC4 Ev<T $,7OE}N)$F$F3FIt6I$KH/9T$7$F$$$k$N$G$9!# 0l HL $N ?M $, IP %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k $? $a $K $O %$ %s %?!< %M%C %H %W %m %P %$ %@ $H $h $P $l $k %5!<

16 Sup er T AINS $NMxMQ$r9M$($k (4) %S%96H<T $K$3 $N6H L3$r 0MMj $7 $J$1 $l$P $J$j $^$; $s!#$3 $l$O $+$J $j9b 3[$K $J$k $3$H $r3P 8g$7 $F$/$@$5$$!# $5$F!$$a $G $?$/ <+J, MQ $N%" %I%l %9 $r<h F@$7!$ %$ %s%?!< %M%C%H >e $G8D ?M$N %[!< %‘%Z!< %8$r 3+@_$9 $k$H $J$k $H%+ %i!<$N 2hA| >pJs $J$I $r H/?. $9$k $3$H $K$J $k$G $7$g$&!# $3$N $h$& $J >l9g $O!$IaDL $NEE OC2s @~$H %7 %j%" %k%$ %s%?!< %U%’!< %9$G $OA4 $/NO ITB- $G $9!#DL ?.MQ 2s@~ $H $7$F $O ISDN 2s@~$r <+Bp $K@_CV $7$? $j!$$3$l $KH<$C$F ISDN MQ $N%$%s %?!<%U%’!<%9 %\!<%I $rMQ 0U$9$k$3$H$,I,MW$K$J$k$G$7$g$&!# 3 JXMx$J;H$$J} $D$. $K!$%3 %s %T%e!<%? $r ;H$C$F ;E ;v$r 9T $&>e $GLr N) $D!$$A$g$C $H JXMx $J %M%C%H %o!< %/$N ;H$$J}$r5s$2$F$_$^$9!# Im B0 ?^ =q 4[ $N B" =q 8! :w 5! G= $O!$ Mx MQ $5 $l $? $3 $H $N $" $k J} $, B? $$ $H ;W $$ $^ $9!# $3 $N B" =q 8! :w $O!$ :# G/ $+ $i WWW $+ $i $b Mx MQ $G $- $k $h $& $K $J $j $^ $7 $?!# (h ttp://www.library .tohoku.ac.jp/) $^ $?!$ J8 ;z C< Kv $+ $i $G $b telnet 5! G= $G Mx MQ $G $- $^ $9!# (opac.library .tohoku.ac.jp, login:opac, passwd:opac) %Q%=%3 %sDL ?. $K$O!$ %S%8 %M%9 $KMx MQ$9 $k $HJX Mx$J 5!G= $,$? $/$5 $s $"$j $^$9!# >\:Y $O!$2r @b=q$K>y$k$H$7$F!$4v$D$+$N5!G=$N>R2p$r$7$F$*$-$^$9!# $^$:!$?7 J9 <R$N %G!<%? %Y!< %9$G $9!#A4 9q;o $d <gMW $JCO J};f $O!$ <gMW $J5- ;v $r%Q %=%3 %sDL ?. $G 8x 3+ ( M- NA ) $7 $F $$ $k $@ $1 $G $J $/!$ 7G :\ 5- ;v $N 0l It $r %G!< %? %Y!< %9 2= $7 $F $$ $^ $9!# %-!<%o!<%I $rF~ NO$9 $k$H 4X O"$9 $k5- ;v$r I= <($5 $;$k $3$H $,$G $- $k$? $a!$$A$g$C $H$7 $? D4$Y $b$N$K$OBgJQ=EJu$7$F$$$^$9!# <!$K!$%Q %= %3%s DL?. $N%a!< %k5! G= $G$9!# %Q%= %3%s DL ?.$G $O!$F1 $8%Q %=%3 %s DL?. $KB0 $9$k Cg4V $X $N %a!< %k $N Aw ?. $K 2C $( $F F AX $N HV 9f $r F~ NO $9 $k $3 $H $G $= $N HV 9f $K %a!< %k $N Fb MF $r Aw?.$9 $k$3 $H$, $G$- $^$9!# $3$l $rMx MQ$9 $k $H%Q %=%3 %s$N %o!<%W %m%= %U%H $G:n$C $?J8 >O $r$= $N$^ $^ Aj <j $K Aw $k $3 $H $, $G $- $^ $9!# ;f $K BG $A =P $7 $F!$ F AX 5! 4o $K FI $_ 9~ $^ $9 $H $$ $& <j 4V $r $H $k $3 $H $J $/ Aw ?. $G $- $^ $9!# ( :G 6a $N %b %G %‘ $K $O F AX Aw ?. 5! G= $, IU $$ $F $$ $^ $9 $N $G $o $6$o$6 %Q %=%3 %s DL?. $+ $i F AX $r Aw$k I, MW$O $J $$$+ $b $7$l $^ $;$s $,!# ) T AINS $K$b$3 $N$h $& $J5!G=$,M_$7$$$H$3$m$G$9!# %Q%=%3 %s DL?. $G$O!$ %$ %s%?!< %M%C%H $HEE ;R %a!<%k $N8r 49$, $G $-$^ $9!#%Q %= %3%s DL?. $K2C F~$7$F$$$k ?M$K$O T AINS $K$D$J$,$C$? UNIX %o!<%/%9 %F!<%7%g%s $+$i%a!< %k$rAw?. $9$k$3 $H$, $G$- $^ $9!# 5U$K!$ <+ Bp $K %Q%= %3 %s DL ?.$N C< Kv $, $"$l $P!$ T AINS >e$N$I $N 7W ;; 5!$N %f!< %6!<$KBP$7$F$b%a!<%k$rAw$k$3$H$,$G$-$^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 17 $^ $?!$ %Q %= %3 %s DL ?. $+ $i %$ %s %?!< %M%C %H >e $N 7W ;; 5! $K BP $7 $F telnet $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9!# ( M- NA ) $3 $l $r Mx MQ $9 $k $H <+ Bp $+ $i T AINS >e $N $I $N 7W ;; 5! $H $b @\ B3 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9!# %Q %= %3 %s DL ?. $N %5!< %S %9 $N Cf $K $O!$ J8 >O $r %a!< %k $G Aw $k $H $= $N K] Lu ( 5! 3# K] Lu ) $r %a!< %k$GAw $jJV $7$F $/$l $k %5!<%S %9$b $"$j $^ $9!#F1 MM$N K]Lu 5!G= $O!$ Bg7W %;%s %?!<$N %5!< %S%9 $K$b$"$j!$%M%C%H%o!<%/$rDL$8$FMxMQ$9$k$3$H$,$G$-$^$9!# $^$@ $^ $@!$ M- MQ $J Mx MQ J} K! $O $? $/ $5 $s $" $k $G $7$g $&!# FC $K WWW $+ $i %" %/ %; %9 $G $- $k >pJs8;$O:G6a5^B.$K=<<B$7$F$-$F$$$^$9!# 4 $‘$9$S Sup er T AINS %K%f!<%9$K!$>pJs%M%C%H%o!<%/$N%"%W%j%1!<%7%g%s$K$D$$$F$N2r@b$r=q$-$O $8 $a $? $N $, Ls 1 G/ A0 $K $J $j $^ $9!# $= $N ;~ $O!$ !V%$ %s %?!< %M%C %H!W $H $+ !V WWW !W $H $$$C $? 8@ MU $O!$ $= $l $[ $I!$ 0l HL E* $J MQ 8l $G $O $J $+$C $? $H ;W $$ $^ $9!# $H $3 $m $,!$ $3 $N 1 G/ 4V $G!$ %F %l %S!$ %i %8 %*!$ ?7 J9 Ey $G $3 $l $i $N 8@ MU $r <* $K $9 $k 5! 2q $, 6C $/ $[ $I B? $/ $J $j!$ K\ 20 $K $O!$ %$ %s %?!< %M%C %H $X $N @\ B3 J} K! $N 2r @b =q Ey $, ;3 $N $h $& $K @Q $^ $l $k $h $& $K $J $j $^ $7 $?!# Sup er T AINS $,CB@8$7$F$+$i$N0lG/4V$O!$0lHL<R2q$G$b%M%C%H%o!<%/$X$N4X?4$HMxMQ$, 5^7c$K9b$^$C$?0lG/$G$b$"$j$^$7$?!# K\ %7 %j!< %: $N I. <T $H $7 $F $O!$ $$ $m $$ $m L\ ?7 $7 $$ $3 $H $r =q $$ $F FI <T $r 6C $+ $9 $D $b $j $,!$ !V$=$s$J $N CN$C$F $k$h!W!$ $H $$$& $3 $H$P $+ $j$K $J$C$F $7 $^$C$? $h $&$G $9!# %M%C%H %o!<%/ Mx MQ$N?6 6=$N N)>l $+$i $O!$$3 $l $OBg JQ4n $P$7 $$$3 $H$H $$ $($^ $7$g$&!# K\%7 %j!<%: $G=R $Y $FMh $?Nc$r ;29M $K$7 $F$$ $?$@ $-!$:# 8e$H $b3’ $5 $s$R $H$j $R$H $j$, %M%C%H %o!<%/ $rMx MQ$7 $? $h$j NI$$8&5f / 650i$N4D6-$r:n$C$F9T$C$F$/$@$5$$!#

18 WWW | H/E8$rB3$1$k9-0h>pJs%7%9%F%‘ WWW | H/E8$rB3$1$k9-0h>pJs%7%9%F%‘ | $=$N35MW$H:G?7$NF08~ | Bg3X1!>pJs2J3X8&5f2J >>0f7r0l matsui@nemoto.ecei.tohoku.ac.jp Bg3X1!>pJs2J3X8&5f2J F#0f>OGn fujii@nemoto.ecei.tohoku.ac.jp Bg3X1!>pJs2J3X8&5f2J :,855A>O nemoto@nemoto.ecei.tohoku.ac.jp 1 $O$8$a$K :r G/ $O !V%$ %s %?!< %M%C %H!W $, N. 9T 8l $K A* $P $l $^ $7 $? $,!$ $3 $3 $^ $G %3 %s %T%e!< %? %M%C %H %o!<%/ $N B8 :_ $, 0l HL $K 9- $/ G’ CN $5 $l $? GX 7J $K $O WWW(W orld Wide W eb) $N B8 :_ $, Bg $- $$$h$&$K;W$o$l$^$9!#$3$3$G$O!$ WWW $N$7$/$_!$ WWW $NMxMQ>u67!$ WWW $K$*$1 $k?7$7$$5;=Q$K$D$$$F8+$F$_$?$$$H$*$b$$$^$9!# 2 WWW $N$7$/$_ WWW (W orld Wide W eb) $O 1989 G/$K CERN (Conceil Europ � eenne p our la Rec herc he Nucl � eaire) $N Tim Berners-Lee ;a$i$K $h$C$FDs0F$5 $l$^$7$?!# WWW $r0l8@ $GI=8=$9$k $HJ,;6 7?9- 0h>p Js%7 %9%F %‘ $H8@ $($^ $9!#@$ 3&Cf $N>p Js $,!$%M%C %H%o!< %/$r 2p$7 $F$^ $k $GLV (W eb) $N$h$& $K7k9g $7!$$"$? $+$b0l $D$NBg$- $J>pJs %7%9%F %‘$r9= @.$7$F$$ $k$h$& $K8+$; $k $b$N$, WWW $G$9!# 2.1 %O%$%Q!<%F%-%9%H $G $O!$ 6q BN E* $K $I $N $h $& $K $7 $F >p Js $N 7k 9g $r 9T $J$C $F $$ $k $N $+ $r 8+ $F 9T $- $^ $9!# WWW $G $O HTML (Hyp er T ext Markup Language) $H 8F $P $l $k 8@ 8l $r MQ $$ $F >p Js $N $" $j$+ $d $= $l $i $N $D $J $, $j $r 5- =R $7 $^ $9!# HTML $O $" $i $f $k >p Js $r 0l 85 E* $K 5- =R $7 Mx MQ $9 $k$3$H$rL\;X$7$?8@8l$G$9!# <B :] $K HTML $G 5- =R $7 $? %F %- %9 %H $r %O %$ %Q!< %F %- %9 %H $H 8@ $$ $^ $9 $,!$ $3 $N %O %$ %Q!< %F %- %9 %H $+ $i %M%C %H %o!< %/ >e $N <o!9 $N >p Js ( 2h A|!$ 2; @<!$ B> $N %O %$ %Q!< %F %- %9 %H Ey ) $X $N %j

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 19 ?^ 1: %O%$%Q!<%F%-%9%H$K$*$1$k%j%s%/$NNc %s%/ $r 5- =R $9 $k $3 $H $, =P Mh $^ $9!# %j %s %/ $H $O!$ 4X O" $9 $k >p Js $N $" $j $+ $r <( $9 \ $7 $k $7 " $G $9!# ?^ 1 $O %O %$ %Q!< %F %- %9 %H $G $N %j%s %/ $N Nc $G $9!# $= $l $> $l $N %O %$ %Q!< %F %- %9 %H >e $K :n @. $5 $l$?%j %s%/ $+$i!$ B>$N %F%- %9%H $X0\ F0$7 $? $j!$$" $k$$ $O4X O"$9 $k2; @<$d 2hA|!$ F02h $r 8+$k $3$H$,=PMh$kMM;R$r<($7$F$$$^$9!# %j%s%/ $9 $k$3 $H$K $h$C $F!$%M%C %H%o!< %/ $K@\ B3$5 $l $?@$ 3&$N $I $3$+ $N%3 %s %T%e!<%? $K$" $k%G!<%? $r!$$" $?$+ $b$= $N%F %-%9 %HFb $K$" $k $+$N $h$& $K$_ $;$k $3$H $,2D G=$K $J$j $^ $9!#$3 $l$K$h $j%O %$%Q!< %F%- %9%H $G$O!$ 3F%F %-%9 %H $rMF 0W$K O"7H $5$; $k$3 $H$, =PMh $^$9!# $D $^$j %$%s %?!< %M%C %H >e $K ;6 :_ $9 $k >p Js $r!$ WWW >e $G Aj 8_ $K 4X O" $E $1 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $j $^ $9!# 8=:_$G$O%$ %s%?!<%M%C %H>e$KL5 ?t$KB8:_ $9$k%O %$%Q!<%F%- %9%H72 (WWW $K$*$$ $F!$$3 $l$i $O DL >o \ %[!< %‘ %Z!< %8 " $J $$ $7 $O \ %3 %s %F %s %D " $H 8F $P $l $^ $9 ) $, Aj 8_ $K $D $J $, $j $"$C $F!$$^$5$7$/LV (W eb) $N$h$&$K$J$C$F$$$^$9!#

20 WWW | H/E8$rB3$1$k9-0h>pJs%7%9%F%‘ 2.2 %"%/%;%9$N$h$&$9 <B:]$K %O%$ %Q!< %F%- %9%H $r8+ $k$K $O!$%V %i%& %6 (Browser) $r$b $A$$ $^ $9!#%V %i%& %6$H $O HTML $r 2r <a $7 I= <( $9 $k %D!< %k $N $3 $H $G $9!# %V %i %& %6 $O %O %$ %Q!< %F %- %9 %H $N 5- =R $K =>$C $F!$ HTTP(Hyp er T ext T ransfer Proto col) $H $$ $& %W %m %H %3 %k $r 2p $7!$ >p Js $N CV $+ $l $? %5!<%P (Serv er) $K%"%/%;%9$7$F>pJs$rF@$F!$$=$N>pJs$rI=<($7$^$9!# ?^ 2: WWW $G$N%"%/%;%9$NMM;R ?^ 2 $O WWW $G $N %V %i %& %6 $+ $i %5!< %P $X $N %" %/ %; %9 $N MM ;R $r <( $7 $F $$ $^ $9!# %f!< %6 $, %O %$ %Q!< %F %- %9 %H >e $G %j %s %/ $5 $l $F $$ $k >l =j $r %/ %j%C %/ $9 $k $H!$ %V %i %& %6 $O %5!< %P $K BP $7!$%j%s %/$N <($9 >pJs $NE> Aw$r MW5a $7$^ $9!# %5!<%P $OMW 5a$5 $l$? >pJs $r%V %i%& %6$K Aw $j$^ $9!# %V%i%& %6 $O!$%5!< %P$+ $iF@ $?>p Js $r%f!< %6$K 8+$d $9 $$$h $&$K I=<( $7$^ $9!# 6qBN E*$K 8@$$ $^$9$H!$ %O%$ %Q!<%F %-%9 %H $G$O I=<( %U%)%s %H $NBg $-$5!$ %j%s %/$N 5- =R!$I= <($9 $k2h A| $N;X Dj!$2h A| $N I= <( J} K! Ey $, HTML $K $h$C $F 5- =R $5 $l $F $* $j!$ %V %i %& %6 $O $3 $l $r 2r <a $7 $F I= <( $7 $^ $9!# 8= :_ MM!9 $J %V %i %& %6 $, 3+ H/ $5 $l $F $$ $^ $9!# Be I= E* $J $b $N $H $7 $F $O!$ Netscap e Na vigator ( TM ) !$ Mosaic $J$I$,5s$2$i$l$^$9!# 2.3 %$%s%?%i%/%F%#%S%F%# ( APJ}8~@- ) $^ $? WWW $G $O!$ %5!< %P $K BP $7 $F %f!< %6 $, %a%C %;!< %8 $r Aw $k $3 $H $b 2D G= $G $9!# $3 $l $O CGI(Common Gatew a y Interface) $H $$ $&%$ %s %?!< %U%’!< %9 $r MQ$$ $k $3 $H $K $h $j2D G= $H $J $j$^$9!# Nc$( $P%f!< %6 $,%[!< %‘%Z!< %8$r 8+ $?46 A[$r =q $-9~ $‘$3 $H$, $G $-$? $j!$%5!< %PB& $,

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 21 %"%s%1!<%H$r 9T$J$& $3$H$J $I$,=P Mh$^$9!# ( $?$@ $7!$ CGI $r MxMQ$9 $k$K$O %5!<%PB& $,%W%m %0%i%‘$r=q$/I,MW$,$"$j$^$9 ) 0J>e =R $Y $F Mh $^ $7 $? $h $& $K!$ WWW $O %M%C %H %o!< %/ >e $K J, ;6 $9 $k >p Js 4V $N 7k 9g $r 9T $J $&$3$H $,$G $-$k >e$K!$ >pJs EAC# $NAP J}8~ @- $b;}$C $F$$ $^$9 $N$G!$ 8z2L E*$J >pJs EAC# <j CJ$G $"$k$H8@$($^$9!# 3 WWW $NMxMQ>u67 WWW $, 1989 G/ $K EP >l $7 $F 0J Mh!$ $= $N Mx MQ <T $O A} 2C $N 0l ES $r $? $I$C $F $$ $^ $9!# FC $K $3 $3 1 !A 2 G/ $N A} 2C $O Cx $7 $$ $b $N $, $" $j $^ $9!# :G 6a $N WWW( $* $h $S Gopher) $N %H %i %U%#%C%/>u67$NE}7W$r8+$F$_$^$7$g$&!# ( $3$3$G$O Gopher $K$D$$$F$O?($l$^$;$s ) ?^ 3: NSFNET $G$N WWW $N%H%i%U%#%C%/NL$N?d0\ 1 ?^ 3 $O NSFNET(National Science F oundation NETw ork) Fb$rN.$l$? WWW $N%G!<%? NL $r!$ 1994 G/ 1 7n !A 1995 G/ 4 7n $^ $G E} 7W $r <h $j %0 %i %U $K I= $7 $? $b $N $G $9 1 !# NSFNET $H $O NSF( A4 JF 2J 3X :b CD ) $, 4I M} $7 $F $$ $k JF 9q $N 9- 0h %M%C %H %o!< %/ $G $9!# ?^ 3 $h $j!$ WWW $N%G!<%?NL $,5^A}$7$F$$$k$3$H$,J,$+$j$^$9!#$3$l$O WWW $NMxMQ<T$,A}2C$7 $F $$$k$3$H$rI=$7$F$$$^$9!# 0l J}!$ El KL Bg 3X Fb $K $" $k WWW %5!< %P $N Mx MQ <T $b A} 2C $7 $F $$ $^ $9!# ?^ 4 $O Bg 3X 1! >p Js 2J3X 8& 5f 2J $N WWW %5!< %P $K BP $9 $k %" %/ %; %9 ?t $N E} 7W $G $9 2 !# 95 G/ 7 7n 0J 9_!$ Kh 7n $N %" 1 b y courtesy of The Internet Group (http://www.tig.com/) 2 %"%/%;%9E}7W>pJs ( http://www.is.tohoku.ac.jp/statistics/ )

22 WWW | H/E8$rB3$1$k9-0h>pJs%7%9%F%‘ ?^ 4: 1995 G/ 7 7n!A 1995 G/ 12 7n$NBg3X1!>pJs2J3X8&5f2J$X$N%"%/%;%9?t 2 %/%;%9?t$,HtLvE*$KA}2C$7$F$$$k$3$H$,J,$+$j$^$9!# WWW $N%f!<%6?t$NA}2C798~$O!$:#8e$bB3$/$b$N$HM=A[$5$l$^$9!# 4 WWW >e$N?7$7$$5;=Q $4$/ :G 6a $^ $G WWW $N %V %i %& %6 $, I= <( $9 $k $b $N $O!$ 4p K\ E* $K J8 >O $d @E ;_ 2h $K 8B $i $l $F $$$^$7 $?!#%V %i%& %6>e $GD> @\ %"%K %a!<%7%g %s$r I=<( $7$? $j!$ 2;$r =P$7 $?$j $J$I $r$9 $k $3$H $O$[$H$s$I9T$J$o$l$F$-$^$;$s$G$7$?!# :G6a$K $J$C$F %V %i%& %6>e $GF0 2h$H 2;@< $r :F@8 $7$? $j!$BP OCE* A‘:n $r 9T$J$C $?$j $J$I $NF0 E* $J I= <( $r 2D G= $K $9 $k Ja v a ( TM ) 8@ 8l $d!$ 3 <! 85 I= <( $r 9T $J $$ WWW >e $K 2> A[ 6u 4V $r Ds 6! $9 $k VRML(Virtual Realit y Mo deling Language) $J $I $, EP >l $7 $F $$ $^ $9!# $3 $3 $G $O WWW $K$*$1$k$3$l$i$N:G?75;=Q$r4JC1$K>R2p$7$^$9!# 4.1 Ja v a 8@8l Ja v a 8@ 8l $O!$ %M%C %H %o!< %/ $r 0U <1 $7 $? %* %V %8%’ %/ %H ;X 8~ $N %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $G $9!# Ja v a $r MQ $$ $k $H WWW >e $G F0 E*!& BP OC E* $J =h M} $, 2D G= $K $J $k $? $a!$ @$ 3& Cf $N WWW %f!<%6$,CmL\$7$F$$$^$9!# 8= :_!$ Ja v a 8@ 8l $G :n @. $5 $l $? %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $G $- $k %V %i %& %6 $, $$ $/ $D $+ 3+ H/ $5 $l $F $$ $^ $9 3 !# $3 $N %V %i %& %6 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j!$ %f!< %6 $O Jav a 8@ 8l $G :n @. $5 $l $? %2!< %‘ $G 3 <g$J$b$N$H$7$F HotJav a ( TM ) !$ Netscap e Navigator ( TM ) 2 : 0 $J$I$,$"$2$i$l$^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 23 M7$V$3$H$b$G$-$^$9$7!$%"%K%a!<%7%g%s$b8+$k$3$H$,$G$-$k$h$&$K$J$C$F$$$^$9!# Nc $( $P Ja v a 8@ 8l $r 3+ H/ $7 $? Sun Microsystems <R $N %[!< %‘ %Z!< %8 $G $O!$ Jav a $N %^ %9 %3%C%H$, %V%i %&%6 $N2h LL>e $r 1&$+ $i:8 $X!$B& E>$7 $J$, $i DL$j 2a$. $k%" %K%a!< %7%g%s $r 8+$k $3$H$, =PMh $^$9!# $^$?!$ EE OC$N 2hA| $,$" $j!$ $=$3 $X%^ %&%9 %+!<%= %k $r;}$C $F9T $/$H 2; $r$? $F$F<uOC4o$,F0$-=P$9MM;R$b8+$k$3$H$,=PMh$^$9!# Ja v a 8@ 8l $N EP >l $K $h $j WWW $G F0 E* $J I= 8= $, 2D G= $K $J $j!$ WWW $G $N I= 8= HO 0O $, 3H $,$k $3 $H $, 4| BT $5 $l $F $$ $^ $9!# $J $*!$ K\ 3X Bg 3X 1! >p Js 2J 3X 8& 5f 2J $G $O Ja v a 8@ 8l $r ;H MQ $7 $?%Z!<%8$r;n83E*$K8x3+$7$F$$$^$9 4 4.2 VRML VRML (Virtual Realit y Mo deling Language) $O%P!<%A%c%k%j%"%j%F%# ( 2>A[8=<B46 ) $N <B8=$rL\;X $7$? 8@8l$G $9!# 8=:_!$ WWW >e$G2> A[8= <B6u4V $rI= <($9$k $?$a$K $O!$<g $K$3 $N VRML $,MxMQ$5$l$F$$$^$9!#?^ 5 $O VRML $G5-=R$5$l$?2>A[8=<B6u4V$NNc$G$9 5 !# ?^ 5: VRML $G5-=R$5$l$?2>A[8=<B6u4V$NNc 6 VRML $G 5- =R $5 $l $? %U%! %$ %k $r!$ VRML $r 2r <a $G $- $k %V %i %& %6 6 $G 8F $S =P $9 $H!$ ?^ 5 $N$h $& $J 1| 9T $- $N $" $k 3 <! 85 2h A| $r 8+ $k $3 $H $, =P Mh $^ $9!# $7 $+ $b %f!< %6 $O %^ %& %9 $r F0 $+ $9$3$H$K $h$C$F!$ I=<( $5$l $? 3 <! 852h A|$N Cf$r F0$- 2s$k $3$H $,=P Mh$^ $9!#99 $K 3 <! 852h A| Fb $r 0\ F0 $7 $F $$ $k :] $K!$ 2h A| $N Cf $K :n $i $l $? %j %s %/ $r DL $7 $F %M%C %H %o!< %/ >e $N MM!9 $J %j %=!<%9$r;2 >H $9$k $3$H $,2D G=$G $9!#$3 $N$h $&$K 3 <!85 6u4V Fb$r 0\F0 $G$- $k5! G=$,!$ 2>A[ 8= 4 Ja v a ( TM ) � $r;HMQ$7$?%[!<%‘%Z!<%8 (http://www.is.tohoku.ac.jp/index-java-e.html) 5 b y courtesy of Jim Race ( http://www.w ell.com/user/caferace/ ) 6 <g$J$b$N$H$7$F W ebSpace ( TM ) !$ W orldView ( TM ) !$ VR W eb ( TM ) $J$I$,$"$2$i$l$^$9!#

24 WWW | H/E8$rB3$1$k9-0h>pJs%7%9%F%‘ <B6u4V$?$k$f$($s$G$9!# 2>A[8= <B6u 4V$O $b$C$H ATBg $K$J $jF@ $k2D G=@- $rHk $a$F $$$^ $9!#Nc $( $P$" $k2H $N 3 <! 852h A|$r VRML $r ;H MQ $7 $F :n @. $7 $? $H $7 $^ $9!# $9 $k $H %f!< %6 $O %V %i %& %6 >e $G 2H $N Cf $r <+ M3 $K F0$-2s$k $3$H $,$G $-!$99 $K%I %"$K B>$N 3 <! 852h A|$,%j %s%/ $5$l $F$$ $?$J $i$P!$ $=$N %I%" $r 2!$9 $H!$ $H $J $j $N 2H $r $" $i $o $9 3 <! 85 2h A| $d!$ $" $k $$ $O 39 Cf $X =P $+ $1 $F 9T $/ : : : $H $$$C $? 2>A[ 6u 4V $r %M%C %H %o!< %/ >e $K 9= @. $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $9!# $3 $l $O WWW >e $K 0l $D $N D. $r :n $k$3$H $H9M $($i $l$k $G $7$g$&!# $3$N D.$r 99 $K3H D%$9 $k$H!$ %M%C%H %o!< %/>e $K2> A[@$ 3& $r=P 8=$5$; $k$3 $H$b 2DG= $G$" $k$+ $bCN $l$^ $;$s!# ;fLL $G$* EA$( $9$k $N$O Fq$7 $$$N $G!$ <B:] $KBN 83$5$l$k$3$H$r$*4+$a$7$^$9!# 8= :_ VRML $O H/ E8 ES >e $N 8@ 8l $G $9 $,!$ $3 $N @h WWW $N I= 8= 7A BV $r $h $j H/ E8 $5 $; $k 2D G=@- $r Hk $a $F $$ $^ $9!# $J $*!$ K\ 3X Bg 3X 1! >p Js 2J 3X 8& 5f 2J $G $O VRML $r ;H MQ $7 $? %Z!< %8 $r ;n83E*$K8x3+$7$F$$$^$9 7 5 $‘$9$S $3$3 $K =q $$ $? $3 $H $r $3 $H $5 $i M} 2r $7 $J $/ $F $b!$ WWW $O 4J C1 $K ;H $& $3 $H $, =P Mh $^ $9!# WWW $G $O 2? $N CN <1 $b ;} $? $: $H $b!$ $9 $0 $K %0 %i %U%# %+ %k $J >p Js $N 3$ $N Cf $K J, $1 F~$C $F $$ $1 $^ $9!# <B $O $3 $N MF 0W $5 $, WWW $N 5^ B. $J H/ E8 $N 86 0x $+ $b CN $l $^ $; $s!# WWW $K >/ $7 $G$b6=L#$r;}$?$l$^$7$?$i!$$<$R>pJs$N3$$NCf$rM71K$7$F$_$F2<$5$$!# IU5-!&I.<T$N URL !& >>0f7r0l http://www-rd.cc.tohoku.ac.jp/ � matsui/ !& F#0f>OGn http://www-rd.cc.tohoku.ac.jp/ � fujii/ !& :,855A>O http://www-rd.cc.tohoku.ac.jp/ � nemoto/ 7 VRML $r;HMQ$7$?%Z!<%8 (http://www.is.tohoku.ac.jp/VRML/)

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 25 T AINS $N%5%V%M%C%H$K4X$9$kJ}?K T AINS 1?1D0Q0w2q 5;=Q@lLg0Q0w2q IP-ALLOC %0%k!<%W ip-alloc@tohoku.ac.jp 1 $O$8$a$K 6a G/ $N 7W ;; 5! $N Dc 2A 3J 2= $d %$ %s %?!< %M%C %H!& %V!< %‘ $r H? 1G $7 $F!$ T AINS $X $N IP %M%C %H %o!< %/ 5! 4o ( %Q %= %3 %s!$ %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s Ey ) $N @\ B3 $, 5^ A} $7 $F $- $^ $7 $?!# $= $N $? $a!$ $3$l $^ $G 3F 7z J* ( %$ %s %O %& %9 ) Ey $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $? T AINS88 $N IP %" %I %l %9 $, IT B- $7 $F $- $? $j!$ DL ?. NL ( %H %i %U%#%C %/ ) $N A} Bg $K $h $j %M%C %H %o!< %/ $, :. $s $G $$ $F K~ B- $K ;H MQ $G $- $J$$!$$J$I$NLdBj$,I=LL2=$7$F$-$^$7$?!# T AINS $K IP %M%C %H %o!< %/ 5! 4o $r @\ B3 $7 $F Mx MQ $9 $k >l 9g!$ T AINS88 $N @~ $K $= $l $i $N 5! 4o $rD>@\ @\B3 $9$k $N$, :G$b 4JC1 $J<j CJ$G $9!# $7$+ $7!$0l K\$N @~$K B?$/ $N5! 4o$r @\B3 $7!$ $=$l $i$rF1 ;~ $K MxMQ $9 $k $H!$@h $[ $I=R $Y $? $h$& $J MM!9 $JLd Bj $, =P$F $- $^$9!# $H $/ $K T AINS88 $N J} <0 $O A4 3X $r 0l $D $N %M%C %H %o!< %/ $H $7 $F 07$C $F $$ $k $? $a $K :. ;( $7 $d $9 $/!$ %H %i %V %k H/ @8 ;~ $K Ho 32 $, 3H Bg $7 $d $9 $$ 9= @. $K $J$C $F $$ $^ $9!# $3 $l $r 2r 7h $9 $k $? $a $N <j K! $N 0l $D $K %5 %V %M%C %H 2= (subnetw orking) $, $" $j $^ $9!# 3X =, %V %j%C %8 (learning bridge !$ :G 6a $O $d $j $N %9 %$%C %A %s %0!& %O %V $b $3 $N 0l <o ) $r ;H$C $F $b DL ?. NL $N 6I :_ 2= $, $" $k Dx EY 2D G= $G $9 $7!$ <B :] T AINS88 $N LIU $O 3X =, %V %j%C %8 $G $9 $,!$ 3X =, %V %j%C %8 $O F1 Js %Q %1%C %H (broadcast pac k et) $r AG DL $7 $7 $F $7 $^ $& $H $$ $& Ld Bj $J $I $, $" $k $? $a!$ %5 %V %M%C %H 2= $N J} $, $h $j K> $^ $7 $$$H$$$($^$9!# K\9F$G$O!$8=:_$N T AINS $r IP %M%C%H%o!<%/$H$7$F8+$?>l9g$NLdBjE@$r<h$j>e $2!$$=$N 1 $D $N 2r 7h K! $G $" $k %5 %V %M%C %H 2= $r Cf ?4 $H $7 $? :# 8e $N T AINS $N 9= @. $d IP %" %I %l %9!$ %5 %V %M%C%H$N4IM}$K$D$$$F=R$Y$F$$$-$^$9!#

26 T AINS $N%5%V%M%C%H$K4X$9$kJ}?K 2 %5%V%M%C%H2=$H$O K\Bj$K F~ $kA0 $K!$$^ $:!$%5 %V%M%C %H $K$D $$$F 4JC1 $K $*$5 $i$$ $7$F $*$- $^ $9!#>\ :Y$r $*CN $j$K$J$i$l$?$$J}$O8e=R$9$k;29M;qNA$r;2>H$7$F2<$5$$!# %5%V%M%C%H$H $$$&5;K!$O!$ K\Mh0l$D $N%M%C%H%o!< %/$H$7$F G’<1$5$l $k 130.34.0.0 $H$$$& %" %I %l %9 $r!$ J# ?t $N %M%C %H %o!< %/ %" %I %l %9 $K 8+ $; $k $? $a $N 5; =Q $G $9!# 4p K\ E* $J %" %$ %G %" $O!$ 130.34.x.y $N !VK\ Mh $N!W %M%C %H %o!< %/ It 130.34 $H %[ %9 %H It x.y $N $+ $o $j $K!$ !V2> $N!W%M%C %H %o!< %/ It ( $? $H $( $P 130.34.x) $H %[ %9 %H It ( $? $H $( $P y) $r ;X Dj $7 $F $d $k $3 $H $K $"$j $^ $9!# %M%C %H %o!< %/ It $H %[ %9 %H It $N 3d $j ?6 $j $K $O!$ %5 %V %M%C %H %^ %9 %/ (subnet mask, netmask) $H$$$&>pJs$rMQ$$$^$9!# $3 $N ?^ $O 130.34.38.1 $H $$ $& %" %I %l %9 $K 255.255.255.192 $H $$ $& %5 %V %M%C %H %^ %9 %/ $r $+ $1 $? >u BV $r I= $7 $^ $9!# netmask $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ A0 26bit $, %M%C %H %o!< %/ It!$ 8e 6bit $, %[ %9 %H It $H $_ $J $5 $l $k $h $& $K $J $j $^ $9!# $3 $N $h $& $J netmask $N ;X Dj $r $7 $? 130.34.38.1 $H $$ $& %[ %9 %H $+ $i $O!$ Nc $( $P 130.34.38.65 $H $$ $& %[ %9 %H $O JL $J %M%C %H %o!< %/ >e $N %[ %9 %H $K 8+ $( $k $? $a 1 !$ $3 $l $H DL ?. $9 $k $H $- $O %Q %1%C %H $r E, @Z $J %k!< %? $r 7P M3 $7 $F Cf 7Q$7$F$b$i$*$&$H$7$^$9 ( 7PO)@)8f ) !# $3$N$h$& $K netmask $r;XDj $9$k $3$H$G!$ 130.34.0.0 $H $$$& C10l$N IP %" %I%l%9 $r;H$C $F J#?t$N%M%C%H%o!<%/$r9=@.$9$k$3$H$,$G$-$^$9!# 3 $3$l$^$G$N T AINS $N9=@.$HLdBjE@ IP %M%C%H%o!<%/$H$7$F$3$l$^$G$N T AINS $rD/$a$k$H T AINS88 netmask $, 16bit $N%M%C%H%o!<%/ T AINS88 %5%V%M%C%H subnet mask $, 24bit $N%5%V%M%C%H$N=8$^$j 1 130.34.38.1 $H 130.34.38.65 $N %M%C %H %o!< %/ It $O 130.34.38.1 $N netmask(255.255.255.192) $G H= CG $9 $k $H$=$l$>$l 130.34.38.0 $H 130.34.38.64 $H$J$j!$0[$J$k%M%C%H%o!<%/$K8+$($^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 27 Sup er T AINS subnet mask $, 26bit $N%5%V%M%C%H$N=8$^$j $N 3 $D$N ItJ, $,Aj 8_$K%k!< %?$G @\B3 $5$l $?7A BV$r $7$F $$$^ $9!#$= $7$F!$ $3$N $h$& $K 3 $D $N 0[$J $k netmask(subnet mask) $r ;}$C $? %M%C %H %o!< %/ $, :. :_ $7 $F $$ $k E@ $,!$ T AINS $K$* $1 $k%M%C%H%o!<%/4IM}!$FC$K%5%V%M%C%H2=$rJ#;($K$7$F$$$^$9!# $^$?!$ T AINS88 $G$O � %$%s%O%&%9$N IP %"%I%l%9$NITB- � DL?.NL$NA}Bg $H $$ $& Ld Bj $, =P $F $- $F $$ $^ $9!# !V%$ %s %O %& %9 $N IP %" %I %l %9 $N IT B-!W $K 4X $7 $F $O!$ T AINS Fb$NL$ ;H MQ$N %" %I %l%9 $r ?7 $?$K 3d $j Ev$F $k $3 $H$G MF 0W$K 2r 7h $7$= $& $G $9$,!$ $3 $N$^$^$G$O!VDL?.NL$NA}Bg!W$r99$K>7$-!$DL?.8zN($,6KC<$KDc2<$9$k62$l$,$"$j$^$9!# 0lHL$K %k!<%? $d %V%j%C %8$G J,3d $5$l $F$$ $J$$ 1 $D $N%$!< %5%M%C %H$K @\B3 $7 $FK~ B-$K DL?. $79g$($kBf?t$O 50 BfDxEY$^$G$H8@$o$l$F$$$^$9!# 4 T AINS $K$*$1$k%5%V%M%C%H2= @h $K =R $Y $? $h $& $K %5 %V %M%C %H 2= $K $h $j DL ?. NL $r 6I :_ 2= $G $-!$ $h $j B? $/ $N IP %M%C %H %o!< %/5!4o $r @\ B3 $G$- $k $h $&$K $J $j $^$9!# $7 $+ $7!$<B :] $K T AINS $G%5%V %M%C %H $r9= @. $9 $k>l 9g $K$O!$$3$l$+$i=R$Y$k$$$/$D$+$N;vJA$r9MN8$7$J$1$l$P$J$j$^$;$s!# 4.1 %k!<%?$NA*Br %5%V%M%C %H 2=$9 $k$? $a $K$O!$ %k!<%? $, IT2D 7g$G $9!# 8=;~ E@$G Mx MQ2D G=$J %k!< %?$K $O!$0l HL$N%o!< %/%9 %F!< %7%g%s $r%k!< %? $H$7 $FF0 :n $5$; $?$b $N $H!$FC <l$J %O!<%I %&%’ %"$H %=%U %H %&%’%"$r Hw$( $?@l MQ$N %k!< %?$H $,$" $j$^ $9!# 0J2< $G!$$= $l$> $l$N Mx E@!&7g E@$r 9M$( $F $_$^ $9!# %o!<%/%9 %F!< %7%g%s!& %k!<%? J# ?t $N%M%C %H %o!<%/!& %$ %s%?!< %U%’!< %9$r ;}$C$? %o!< %/%9 %F!<%7%g%s >e$G I,MW $J%= %U %H%&%’ %"$r F0$+ $9 $3$H $G!$0B 2A$K %k!<%? $r F~<j $9$k $3$H $, $G$- $^$9!#$7$+$7@lMQ%k!<%?$H0[$J$j!$%o!<%/%9%F!<%7%g%s!&%k!<%?$K$O 1. %M%C%H%o!<%/!&%$%s%?!<%U%’!<%9Kh$K0[$J$k subnet mask $r@_Dj$G$-$J$$ 2. IP %Q %1%C %H 0J 30 $N Cf 7Q $, 4p K\ E* $K $O $G $- $J $$ ( %5 %V %M%C %H $N 30 It $H AppleT alk $d IPX $J$I$N%W%m%H%3%k$GDL?.$G$-$J$$ ) $H$$$&5;=QE*$JLdBj$H!$4IM}$,BgJQ$G$"$k$H$$$&1?MQ>e$NLdBj$,$"$j$^$9!#

28 T AINS $N%5%V%M%C%H$K4X$9$kJ}?K @lMQ%k!<%? 0l J}$N @lMQ %k!<%? $O!$9b @-G=!$ 9b5! G=!$4J C1!$9b ?.Mj @-$H NI$$ $3$H $:$/ $a$J $N$G$9$,!$M#0l9b2A$G$"$k$H$$$&7gE@$,$"$j$^$9!# $?$@$7!$Nc $($P %$!<%5%M%C %H$N>l 9g!$ 1 Kg $N%\!< %I$KB? ?t (4 !A 6 8D ) $N %]!<%H$, IU$$ $F $$$k$b $N$, $"$j $^$9!# $3$N $h$& $J%\!< %I$r MQ$$ $F 1 $D$N %k!<%? $GJ# ?t$N %5%V %M%C%H $r$^ $H $a$k$H!$ 1 $D$N %5%V %M%C%H Ev$j $N %k!<%? $N%3 %9%H $r$+ $J$j M^$( $k $3$H $,$G $-$^ $9!#$^ $?!$ $=$l$i $N%5 %V%M%C %H$r 30$+ $i8+ $? >l9g!$ %k!<%? $, 1 $D $K8+ $($k $N $G!$Fb B&$N %5%V %M%C%H $r =@Fp$K9=@.$G$-$k 2 $H$$$&MxE@$,$"$j$^$9!# 4.2 %5%V%M%C%H$N9=C[K! T AINS $N%5%V %M%C%H $O!$%k!< %?$r T AINS88 $H Sup er T AINS $N$I$A$i $K@\ B3$9 $k$+ $K$h$C $F @_Dj$,0[$J$j$^$9!#0J2<$G!$$=$l$>$l$N@_DjK!$N35N,$r@bL@$7$^$9!# T AINS88 $N %5 %V %M%C %H T AINS88 $O!$ netmask $, 16bit $N 5p Bg $J 1 $D $N %M%C %H %o!< %/ $G $9!# $3 $3 $K %5 %V %M%C %H $r @\ B3 $9 $k $? $a $K $O!$ $I $& $7 $F $b %5 %V %M%C %H $N 30 B& $H Fb B& $G subnet mask $N D9$5 $KCJ :9$, @8$8 $F$7$^ $$$^ $9!#$3 $NCJ :9$, %k!<%? $N@_ Dj$r :$Fq $K$7 $F$$ $^$9!# $= $N $? $a T AINS88 $K @\ B3 $9 $k %5 %V %M%C %H $G $O!$ 8D!9 $N %$ %s %?!< %U%’!< %9 Kh $K subnet mask $r @_ Dj $G $- $k @l MQ %k!< %? $r MQ $$ $k $+!$ Pro xy ARP ( Be M} ARP) $r F0 :n $5 $; $i $l $k %o!<%/%9%F!<%7%g%s!&%k!<%?$rMQ$$$?JQB’E*$J9=@.$r<h$i$6$k$rF@$^$;$s!# $^ $?!$ $3 $l $^ $G $O 5; =Q E*!$ 1? MQ E* $J Ld Bj $N $? $a T AINS88 $K @\ B3 $9 $k %5 %V %M%C %H $O subnet mask $, 24bit $N $b $N $r 3d $j Ev $F $F $- $^ $7 $? $,!$ :G 6a $K $J$C $F subnet mask $, 26bit $N$h$&$J$h$j>.$5$J%5%V%M%C%H$G$b$&$^$/9T$/J}K!$,Ds0F$5$l$F$$$^$9 3 !# Sup er T AINS $N %5 %V %M%C %H Sup er T AINS $O!$ $b $H $b $H subnet mask $, 26bit $N %5 %V %M%C %H $N =8 $^ $j $H $7 $F 9= @. $5 $l $F!$ %5 %V %M%C %H 4V $N >p Js $N $d $j $H $j ( 7P O) @) 8f ) $b F0 E* $K 9T $o $l $F $$ $^ $9!# FC $K Sup er T AINS $K subnet mask $, 26bit $N %5 %V %M%C %H $r @\ B3 $9 $k >l 9g $O FC JL $J @_ Dj $O $[ $H $s $I I, MW $J $/!$ routed( $^ $? $O gated) $, %5 %]!< %H $5 $l $F $$ $k $b $N $G $" $l $P %o!<%/%9%F!<%7%g%s!&%k!<%?$rMQ$$$F$bLdBj$J$/@\B3$G$-$^$9!# 2 Nc $( $P!$ 30 It $+ $i 8+ $k $H Bg $- $J 0l $D $N %M%C %H %o!< %/ $K 8+ $( $k $,!$ Fb It $O $$ $/ $D $+ $N 0[ $J $k Bg $- $5 $N %5 %V %M%C%H$H$7$F1?MQ$G$-$^$9!# 3 6qBNE*$J@_DjJ}K!$O8e=R$9$k;29M;qNA$r;2>H$7$F2<$5$$!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 29 4.3 T AINS $G9=@.2DG=$J%5%V%M%C%H$N?t T AINS $G%5 %V%M%C %H $, $I$N $/ $i $$9= @. $G $-$k $+ $r!$ NI $/;H $$ $= $&$J %5 %V %M%C%H %^ %9 %/$N D9$5$4$H$KI= 1 $K$^$H$a$F$_$^$7$? 4 !# I= 1: %5%V%M%C%H$N?t net w ork It host It IP 5!4o?t %5%V%M%C%H$N?t (bit) (bit) ( Bf?t ) 24 8 254 256 26 6 62 1024 27 5 30 2048 28 4 14 4096 Nc $( $P %5 %V %M%C %H %^ %9 %/ $, 24bit $N >l 9g $O!$ %[ %9 %H ( @\ B3 $5 $l $k IP %M%C %H %o!< %/ 5! 4o ) It $O 32 � 24 = 8bit $H $J $j!$ @\ B3 $G $- $k IP %M%C %H %o!< %/ 5! 4o $N Bf ?t $O 2 8 � 2 = 254 Bf 5 !$9=@.$G$-$k%5%V%M%C%H$N?t$O:GBg 24 � 16 = 8bit !$$9$J$o$A 256 8D$H$J$j$^$9!# $3 $l $^ $G $K $b $$ $/ $D $+ $N 8& 5f << $G T AINS88 $K @\ B3 $9 $k %5 %V %M%C %H $r 9= C[ $7 $F $- $^ $7 $? $,!$B? $/ $N >l 9g!$ 20 !A 30 Bf $N IP %M%C %H %o!< %/ 5! 4o $r @\ B3 $9 $k $N $K 254 Bf J, $N %5 %V %M%C %H$r ;H MQ $7 $F $$ $? $? $a!$ IP %" %I %l %9 $N 8z N( E* $J Mx MQ $H $$ $& 4Q E@ $+ $i $O M> $j 9% $^ $7 $/ $" $j $^$;$s$G$7$?!# $^$?!$ $3$N Bg $-$5 $N %5%V %M%C%H $O T AINS A4BN$G $3$N J} <0$K 0\ 9T$7 $? $H$7 $F $b 256 8D $7 $+ MxMQ$G $-$^ $;$s!# $3$N J}<0 $G$O 5^A} $7$F $-$? %5%V %M%C%H 2=$N MW5a A4$F $K1~ $($k $3 $H$, =PMh $J$/$J$j$^$7$?!# 5 $3$l$+$i$NJ}?K IP %" %I %l%9 $N 3d Ev IP 4I M}<T $O %5 %V%M%C %H 2=$N ?= @A $K4p $E $-!$0J 2< $N J}?K $G %5%V %M%C %H MQ$N IP %"%I%l%9$N3dEv$r9T$$$^$9!# � 86 B’ E* $K!$ T AINS88 !$ Sup er T AINS $K 8B $i $: ?7 5, $N %5 %V %M%C %H $O subnet mask $, 26bit $N$b$N $r!$=jB0 $9$k%$%s %O%&%9 $N IP %"%I %l%9$N <!$N 8bit J,$NNN0h $+$i3d $jEv 4 I= Cf $N %5 %V %M%C %H $N ?t $O!$ $" $/ $^ $G $b T AINS $N A4 $F $N %" %I %l %9 $r %5 %V %M%C %H $@ $1 $G ;H MQ $7 $? >l 9g $G $" $j!$<B:]$K$OH>J,DxEY$7$+MxMQ$G$-$J$$$H;W$o$l$^$9!# 5 %[%9%H It$N A4$F$N bit $, 0 $N$b $N$H 1 $N $b$N $O$=$l $>$l FCJL$J 0UL#$G MQ$$ $i$l$k $N$G!$ DL>o$N IP 5!4o$r 3d$jEv$F$k $3$H $,$G$- $^$;$s!# $=$N $?$a<B :]$K@\ B3$G $-$k IP 5! 4o$NBf ?t$O!$%[ %9%H It$N bit ?t $h$j 2 Bf >/$J $/$J$j$^$9!#

30 T AINS $N%5%V%M%C%H$K4X$9$kJ}?K $F$^$9!#$9$J$o$A!$ 1 $D$N7zJ*$G T AINS88 MQ$G 254 BfJ,$, 1 $D!$ 62 BfJ,$N%5%V%M%C %H ( T AINS88 !$ Super T AINS ) $, 4 $D J, ( %1!< %9 1) !$ $^ $? $O ( A4 BN $r %5 %V %M%C %H $X 0\ 9T $9$l$P )62 BfJ,$, 8 $DJ, ( %1!<%9 2) !$$H$J$j$^$9!# IP %"%I%l%9$N3d$jEv$F %1!<%9 1 %1!<%9 2 130.34.x.y $=$N$^$^ T AINS88 $G;H$& $$$/$D$+$N%5%V%M%C%H$K ( 4{B8$N%$%s%O%&%9 ) J,3d$7$F;H$& 130.34.x+1.z $$$/$D$+$N%5%V%M%C%H$K $$$/$D$+$N%5%V%M%C%H$K ( ?75,3d$jEv$F ) J,3d$7$F;H$& J,3d$7$F;H$& � $3 $l $G %" %I %l %9 $, IT B- $9 $k $h $& $J >l 9g ( F1 0l $N 7z J* $+ $i 4 $D 0J >e $N %5 %V %M%C %H $N MW 5a$, $"$C $? >l 9g$J $I ) $O!$ netmask $r $h $j ?< $$$b $N ( >.$5 $J %5 %V %M%C %H ) $K $9 $k$J $I $ND4 @0 $r$* 4j $$$7 $^ $9!#$= $l$G $b B-$j $J $$>l 9g $K$O!$ L$ ;HMQ $N 8bit J,$N NN 0h$r ?7 $? $K3d$jEv$F$^$9!# � 8B$i $l$? IP %"%I %l%9$rM-8z!$$+$D=@Fp $KMxMQ$G$-$k$h$&$K $9$k$?$a$K$b!$7zJ*$dIt 6IA4BN$G%5%V%M%C%H2= $9$k$3$H$r6/$/?d>) $7$^$9!#$H$/$KM=$aHs >o$KB?$/$N IP %M%C %H %o!< %/ 5! 4o $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, M= A[ $5 $l!$ 7z J* $d It 6I A4 BN $G %5 %V %M%C %H 2= $9 $k $h $& $J>l9g$O!$$=$N5,LO$K1~ $8$FL$;HMQ$NNN0h$+ $iO"B3$7$? IP %"%I%l%9$r3d$jEv$F $k$h $&$KD4@0$7$^$9!# %5%V%M%C%H2= ( %k!<%?$N@_Dj ) $N35N, � Sup er T AINS $K@\ B3 $9 $k%5 %V %M%C %H $G$O F0 E* $J 7PO) @) 8f $r 9T$$!$ <+ J, $N %5%V %M%C %H $K 4X$9$k RIP $r=P$7!$N.$l$F$/$k RIP $rJ9$/$h$&$K@_Dj$7$^$9!# � T AINS88 $K @\ B3 $9 $k %5 %V %M%C %H $G $O @E E* $J 7P O) @) 8f $r 9T $$!$ <+ J, <+ ?H $N T AINS88 B& $N %$ %s %?!< %U%’!< %9 $K %G %U%) %k %H!& %k!< %H $r 8~ $1 $k $H $H $b $K!$ $= $N %$ %s %?!< %U%’!< %9 $, <+ J, $N %5 %V %M%C %H Fb $N IP 5! 4o $K 8~ $1 $i $l $? ARP $K Ez $( $k $h $& $K Pro xy ARP daemon $rAv$i$;$^$9!# $J$*!$6qBNE*$J%5%V%M%C%H2=$NJ}K!$d5;=QE*$J;vJA$K$D$$$F$O http://www.tohoku.ac.jp/tains/subnet/subnet-in-tains.html $r;2>H$7$F2<$5$$!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.7 J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| 31 6 %5%V%M%C%H9=C[$N$?$a$N<jB3$- T AINS Fb$K%5%V%M%C%H$r:n$k>l9g$K$O!$0J2<$N?=@A=q$rDs=P$7$F2<$5$$!# � %k!<%?$H$J$k5!4o$N@\B3?=@A=q @\B3$9$k%M%C%H%o!<%/$K1~$8$F0J2<$N$$$:$l$+$K$J$j$^$9 ( $+$C$3Fb$ODs=P@h ) !# { T AINS88 $K5!4o$r@\B3$9$k?=@A=q ( ip-alloc@tohoku.ac.jp) { Sup er T AINS /FDDI $K5!4o$r@\B3$9$k?=@A=q (net-sec@tohoku.ac.jp) { Sup er T AINS /ATM $K5!4o$r@\B3$9$k?=@A=q (net-sec@tohoku.ac.jp) � %5%V%M%C%H$N?=@A=q @\B3$9$k%M%C%H%o!<%/$K1~$8$F0J2<$N$$$:$l$+$K$J$j$^$9!# { T AINS88 $K@\B3$9$k%5%V%M%C%H$N?=@A=q ( ip-alloc@tohoku.ac.jp) { Sup er T AINS /FDDI $K@\B3$9$k%5%V%M%C%H$N?=@A=q (ip-alloc@tohoku.ac.jp) $J$*!$$=$l$>$l$N=q<0$N>\:Y$O net-sec@tohoku.ac.jp $X@A5a$7$F2<$5$$!# 7 $*$o$j$K T AINS Fb $G $N %5 %V %M%C %H 2= $K $O!$ 5; =Q LL!$ 1? MQ LL!$ Hq MQ LL $J $I B? $/ $N Ld Bj $, $" $j $^ $7 $?!#$7$+ $7$J $,$i!$ @h?M $? $A$N EXNO $H%M%C %H %o!<%/ 5;=Q $NIa 5Z$K $h $j!$$= $l$i $NB? $/ $O2r 7h$5$l$D$D$"$j$^$9!# Sup er T AINS $,$h$j?H6a$K$J$j!$$3$l$^$G0J>e$KB?$/$N?M!9$,%M%C%H %o!<%/$r MxMQ $7$h $&$H $7$F $$$k :#$3 $=!$%5 %V %M%C%H 2=$r ??7u $K8! F$$7 $F$_ $kNI $$5! 2q $G$O $J$$$G$7$g$&$+!# $^$?!$ T AINS $G$b T AINS Fb$O <+ M3 $K DL ?. $7 $? $$ $, 30 It $H DL ?. $9 $k I, MW $, $J $$!$ %; %-%e %j %F%# >e T AINS 30 It $H DL ?. $7 $? $/ $J $$!$ $H $$ $& OC $7 $r <* $K $9 $k $3 $H $, $" $j $^ $9 $,!$ IP %" %I %l%9$K $O!$AH ?%Fb $KJD $8$F $*$j D>@\ 30It $HDL ?.$9 $kI, MW$, $J$$ 5!4o $N$? $a$K %W %i%$ %Y!<%H %"%I %l %9 $H $$ $& $b $N $, MQ 0U $5 $l $F $* $j!$ IP %" %I %l %9 $N M- 8z Mx MQ $N E@ $+ $i @Q 6K E* $J Mx MQ $, ?d>)$5$l$F$$$^$9!# :# 8e!$ T AINS $K $* $$ $F $b T AINS 0J 30 $H D> @\ DL ?. $9 $k I, MW $N $J $$ IP %M%C %H %o!< %/ 5! 4o $K %W%i %$ %Y!< %H %" %I %l %9 $r ;H MQ $9 $k $J $I $N IP %" %I %l %9 $N M- 8z 3h MQ $r 8! F$ $7 $F $$ $/ I, MW $, $" $k$G$7$g$&!#

32 Sup er T AINS %K%e!<%9Ej9F0FFb Sup er T AINS %K%e!<%9Ej9F0FFb Sup er T AINS %K%e!<%9$G$O3’ $5$s$+ $iEj9F $7$F$$ $?$@$$ $?869F $K$D$$ $F$b @Q6KE* $K7G:\ $7$F$$ $3$&$H 9M$($F $*$j$^$9!#2<5-$NCm0U;v9‘$K1h$C$F!$$I$7$I$7869F$r$*4s$;2<$5$$!# � =Q 8l 0J 30 $O >o MQ 4A ;z $r MQ $$!$ ?7 $+ $J $E $+ $$ $r MQ $$ $F !V$G $9 $^ $9 BN!W $G $* =q $- $/ $@ $5 $$!# 6g FI E@ $O!$ !V!$!W$H!V!#!W$KE}0l$5$;$F$$$?$@$-$^$9!# � K\J8$K$D$$$F$O86B’$H$7$FEE;RE*$KDs=P$9$k$b$N$H$7$^$9!# J}K! 1 : pub-com@tohoku.ac.jp $"$F$KEE;R%a!<%k$GEj9F$9$k!# J}K! 2 : MS-DOS %F%-%9%H7A <0$N%U%!%$%k$H$7$F Ej9F$9$k!#$3$N>l9g $K$O!$%W%j%s%?=PNO$b E:$($F 2<$5$$!#$3$N>l9g$N869FAwIU@h$O ") 980-77 @gBf;T@DMU6h9S4,;z@DMU ElKLBg3XBg7?7W;;5!%;%s%?!< %M%C%H%o!<%/3] TEL: 022-711-3413 ( Fb@~ 3659) / F AX: 022-262-3422 <j=q$-$GEj9F$7$?$$>l9g$K$O!$0Q0w2q$"$F$K;vA0$K$4AjCL$/$@$5$$!# � L a T E X 7A<0$N869F$r4?7^$7$^$9!#%9%?%$%k%U%!%$%k$O ftp://ftp.tohoku.ac.jp/pub/tains/Sup erT AINS-NEWS/ $K sup ertains.st y $H$$$&L>A0$GCV$$$F$"$j$^$9$N$G!$ ftp $J$I$K$h$j<h$j=P$7$F$/$@$5$$!# � ?^ $O %H %l!< %9 $N I, MW $N $J $$ == J, $J IJ 0L $N $b $N $r Ds =P $7 $F 2< $5 $$!# ?^ $K $D $$ $F $b %] %9 %H %9 %/ %j %W %H $d TIFF 7A<0$GEE;RE*$KEj9F$7$F$$$?$@$/$3$H$r4?7^$7$^$9!#?^$O86B’$H$7$FGr9u$H$7$^$9!# Ej 9F $7 $F $$ $? $@ $$ $? 86 9F $O!$ T AINS 9- Js 0Q 0w 2q $G 1\ FI $N $& $( :N H] $r H= CG $5 $; $F $$ $? $@ $- $^ $9!# 1\ FI $N 7k 2L!$0Q 0w 2q $, I, MW $HG’ $a $? >l 9g $K $O!$ 86 9F $N D{ @5 $d =$ @5 $r $*4j $$ $9 $k $3 $H $, $" $j $^ $9!# $^ $?!$ Ej 9F $5 $l$? 86 9F$O 86 B’ $H $7 $F JV 5Q $5 $l $J $$ $3 $H!$ Sup er T AINS %K%e!<%9 $,!$ El KL Bg 3X $N WWW %5!< %S %9 $r DL $7 $F EE ;R E* $K $b8x3+$5$l$k$3$H$r!$M=$a$4N;>5$/$@$5$$!# Sup er T AINS %K%e!<%9 Bh 7 9f H/9TF| J?@. 8 G/ 1 7n 16 F| JT =8 ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q 9-Js@lLg0Q0w2q ( N,>N : T AINS 9-Js0Q0w2q ) 0Q0wD9 NkLZ M[0l ( DL8& ) 0Q 0w @P3@ 5W;MO: ( ImB0?^=q4[ ) !$6\_7 1QL@ ( K!3XIt ) A>:, =(>< ( Bg7W%;%s%?!< ) !$F#0f >OGn ( >p2J8& ) ;vL36I @iMU <B!$Bg>B Ci90!$2V2, >!B@O: ( Bg7W%;%s%?!< ) H/ 9T ElKLBg3XBg7?7W;;5!%;%s%?!< ") 980-77 @gBf;T@DMU6h9S4,;z@DMU