ISSN 1341-139X Sup er T AINS %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| 1 %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F|H/9T ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q9-Js@lLg0Q0w2q ?7$7$/$J$k Sup er T AINS $N9=@.?^ L\<! ?7$7$/$J$k Sup er T AINS $N;Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5;=Q@lLg0Q0w2q 2 WWW $NMxMQ (2) { VRML $K$D$$$F : : : : : : : : : : : : : : : >>0f7r0l , F#0f>OGn , :,855A>O 5 JT=88e5- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9-Js@lLg0Q0w2q 15 Sup er T AINS %K%e!< %9 $O!$ A4 65 41!$ $* $h $S 3F 8& 5f << $H ;v L3 Ey $N 3F << $K 1 It $: $D G[ I[ $7$F$$$^$9!#?&0w!&3X@8$N3’$5$s$K$b$42sMw$/$@$5$$!# WWW $G8+$k>l9g$N;XDj h ttp://www.tohoku.ac.jp/T AINS/Sup erT AINS/news/

2 ?7$7$/$J$k Sup er T AINS $N;Q ?7$7$/$J$k Sup er T AINS $N;Q ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q 5;=Q@lLg0Q0w2q $9 $G $K K\ %K%e!< %9 3 9f $N !V Sup er T AINS $N 3H =< $K 4s $; $F!W $G $4 Js 9p $7 $^ $7 $? $h $& $K!$ J? @. 7 G/ EY $N Jd @5 M= ;; $K $h $j!$ Sup er T AINS $N 3H =< 9) ;v $, ?J $a $i $l $F $$ $^ $9!# 3H =< 7W 2h $N Fb MF$O!$$4 Js9p $7$? 4pK\ E* MW5a MW7o $K=>$C $F:v Dj $5$l!$ F~;%!$ Ce9) $r7P $F!$ 3 7n8= :_!$9) ;v $,40N;$7$D$D$"$j$^$9!#$3$3$G$O!$?7$7$/$J$k Sup er T AINS $N;Q$r>R2p$7$^$9!# 1 3H=<$N9M$(J} J? @. 7 G/ 2 7n $N Sup er T AINS $N @_ CV $K $h $j!$ $3 $l $^ $G IT 2D G= $G $"$C $? Bg NL %G!< %? $N 9b B. $J8r49 $,2D G=$H $J$j $^$7 $?!#$7 $+$7!$ $3$N ;~ E@$G $O!$M= ;;$N 4X78 $G7z J*$N $9$_ $:$_ $^ $G@0 Hw $G $- $F $$ $^ $; $s $G $7 $?!# $D $^ $j!$ %-%c %s %Q %9 4V $" $k $$ $O %-%c %s %Q %9 Fb $N D6 9b B. %M%C %H %o!<%/$N @0 Hw $O9T $o $l $^ $7$? $,!$ T AINS88 $N%$%s %O %& %9%M%C %H %o!< %/$N $h $& $J8& 5f << $^$G $N%M%C%H%o!<%/$N@0Hw$H$O$$$($^$;$s$G$7$?!# Sup er T AINS $r:#8e==J,$K3hMQ$7$F$$$/$?$a$K$O7zJ*Fb$N%M%C%H%o!<%/$N@0Hw$,IT2D7g$G $9!#:#2s $N3H =<9) ;v$K $D$$ $F$N 4pK\ E*$J 9M$( J}$O $3$N E@$K N10U $7$? $b$N $G$9!# 3H =<$K 4X$9 $k4pK\E*$J9M$(J}$r0J2<$K=R$Y$^$9!# (1) Sup er T AINS $N4p44ItJ,$K 4^$^$l$F$$ $J$+$C$?1+5\ %-%c%s%Q%9 $r Sup er T AINS $N4p44It J,$N7PO)$K2C$($k!# 1+ 5\ %-%c %s %Q %9 $O!$ J? @. 7 G/ $N ;~ E@ $G $O CO M} E* $J ;v >p $+ $i!$ 8w %U%! %$ %P $G @\ B3 $5 $l $F $$ $^ $; $s $G $7 $?!# :# 2s $N 3H =< $G $O!$ FC $K $3 $N E@ $K :G M% @h $N G[ N8 $r 9T $$!$ 9b B. 2s @~ $K$h$k@\B3$r<B8=$7$^$7$?!# (2) %-%c%s%Q%94V$N4p44ItJ,$NEAAwB.EY$rA4$F 622Mbps $H$9$k!# A} $( B3 $1 $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k 4p 44 It J, $N %H %i %R%C %/ $K BP =h $9 $k $? $a!$ $G $- $k 8B $j 9- $$EAAwBS0h$r3NJ]$9$Y$-$G$"$k$H$N9M$($K4p$E$$$F7h$a$i$l$^$7$?!# 3H=< 8e$N %7%9 %F%‘ $K $O!$ :G?7 1T$N 8r49 5!4o $r F3F~ $7!$=> Mh$N $b $N$r :FG[ CV$9 $k $J$I $7!$ :G Bg 8B $N 8z N( $r H/ 4x $G $- $k 9= @. $H $7 $F $$ $^ $9!# J? @. 8 G/ 3 7n $K 3H =< 9) ;v $, 40 N; $7 $? ;~ E@ $G $N 4p 44 It J, $N 5! 4o 9= @. $O!$ A TM 8r 49 5! $, F ore <R @= $N ASX-1000(5

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| 3 Bf ) !$ A TM %O %V $, F1 $8 $/ F ore <R @= $N ASX-200(15 Bf ) !$ A TM %k!< %? $, Cisco <R @= $N Cisco7000(15 Bf ) $H$J$j$^$9!# (3) Mx MQ <T $,G[ @~ 9) ;v$J $I $N FCJL $J A< CV $r9T $o $J $/$F $b Sup er T AINS $K@\ B3$G $- $k $h$& $J 4D6-@0Hw$r9T$&!# A4$F $N 3X Fb $N8& 5f << $,!$ Dc$$ F3 F~ %3 %9%H $G Sup er T AINS $K@\ B3 $G$- $k $? $a $K $O!$3F 8& 5f << $+ $i 6a $$ $H $3 $m $K @\ B3 E@ $r @_ $1 $k $3 $H $, @’ Hs I, MW $G $9!# $= $3 $G!$ :# 2s $N 3H =< $G $O!$ PD HW ( 8w J, G[ 4o ) $r 3X Fb $N <g MW $J $[ $H $s $I $N 7z J* $K @_ CV $7!$ $= $N ?t $O Ls 200 %v =j $K 5Z $S $^ $7 $?!# 99 $K!$ TPDDI %3 %s %; %s %H %l!< %? Ls 100 Bf $r It 6I C1 0L $K @_ CV $9 $k $3$H $K $7 $^ $7 $?!#$3 $l $K $h$C $F!$ A4$F $N 8& 5f << $+$i Sup er T AINS $H@\ B3 $9 $k $?$a $N @\ B3E@$,$$$-EO$k$3$H$K$J$j$^$9!# 2 3H=<8e$N;Q 3H=<9);v8e$N Sup er T AINS $NA4BN9=@.$r?^ 1 $K<($7$^$9!# ?^ 1: ?7$7$/$J$k Sup er T AINS $N9=@.?^

4 ?7$7$/$J$k Sup er T AINS $N;Q JRJ?!$ @n Fb!$Fn @D MU ;3!$ KL@D MU ;3!$ @1 NM!$$* $h $S 1+ 5\$N 6 $D $N %-%c%s %Q %9 $K A TM 8r 49 5!$rG[CV$7!$$3$l$i$r%7%s%0%k%b!<%I$N8w%U%!%$%P$G%a%C%7%e7?$K@\B3$7$F$$$^$9!# 0J>e$N $h $&$K!$ :#2s $N3H =<7W 2h $K$h$C $F!$Ev =i$+ $i 2f!9$N IA$$ $F$$ $?MW K> $,== J,$K K~B- $5$l$k7A$K$J$j$^$7$?!# Sup er T AINS $K$h$kD69bB.$NDL?.5;=Q$,8&5f<<$^$GC#$7!$$^$5$K:G 9b5i$ND69bB.%-%c%s%Q%9%M%C%H%o!<%/$,<B8=$7$?$H$$$($k$G$7$g$&!# 3 Sup er T AINS $N1?MQ 3H=<9) ;v$N 40@. $H4| $rF1 $8$/ $7$F!$ J?@. 8 G/ 4 7n $K!VEl KLBg 3XAm 9g>p Js%7 %9%F %‘1? MQ%; %s%?!<!W$,H/B-$9$k$H$N$3$H$G$9!# $3 $3 $G $N 6H L3 $O!$ 1W!9 9b EY 2= $7 J# ;( $H $J$C $F $- $F $$ $k >p Js %M%C %H %o!< %/ $N 1? MQ 4I M} 6H L3 $r $O $8 $a!$ 5; =Q E* $J 2] Bj $K BP $9 $k 3+ H/ 8& 5f Ey $H $J $k $= $& $G $9!# 9b EY >p Js 2= $K H< $& 3X Fb $N =t Ld Bj $N 2r 7h $K!$ $3 $N %; %s %?!< $, Cf ?4 E* $J Lr 3d $r 2L $? $9 $3 $H $K $J $k $3 $H $G $7$g $&!# Sup er T AINS $,!$ElKLBg3X$N3X=Q650i3hF0$K9W8%$G$-$k$?$a$N>u67$,0lAX@0$C$F$-$?$H $$$($k$G$7$g$&!# 4 $*$o$j$K :r:#!$>p Js2= $N?J E8 $O$a $6$^ $7$$ $b$N $,$" $j$^ $9!#Bg 3X $K$* $1$k I}9- $$8& 5f3h F0$b $3$N D,N.$H $OL5 4X78 $G$O $"$j $($J $$$G $7$g$&!# $= $3$G!$ B>$K @h9T $7$? :G@h C<$N >pJs =hM} ;Y 1g4D 6-$N@0Hw$,IT2D7g$H $J$j$^$9!# Sup er T AINS $H T AINS88 $rM-5!E*$K7k9g$9$k $3$H$K$h$j!$@h C< E* $J %^ %k %A %a %G%# %" DL ?. $r ;Y 1g $G $- $k %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A%c $H $7 $F!$ El KL Bg 3X $N 8& 5f!& 65 0i $r ;Y 1g $9 $k =E MW $J Lr 3d $r C4$C $F $$ $^ $9!# $^ $?!$ El KL Bg 3X $O >o $K :G @h C< $N %M%C %H %o!<%/4D6-$r0];}$9$k$H$$$&$$$o$P<R2qE*$JG$L3$,$"$k$H9M$($i$l$^$9!# :# 2s $N 3H =< $K $h $j!$ 0l AX 2f!9 $N ?H 6a $K $J$C $? 9b B. %M%C %H %o!< %/ 4D 6- $N $b $H $G!$ Mx MQ <T $G$"$k 2f!9$,!$ B>$K @h9T $7$? :G@h C<$N >pJs =h M};Y 1g4D 6-$N =<<B $r?^ $k$3 $H$G!$ $3$N ?7 $7$$ %$%s%U%i%9%H%i%/%A%c$r3hMQ$7$F$f$3$&$G$O$"$j$^$;$s$+!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| 5 WWW $NMxMQ (2) { VRML $K$D$$$F !A WWW >e$G$N 3 <!856u4VI=8=!A Bg3X1!>pJs2J3X8&5f2J >>0f7r0l matsui@nemoto.ecei.tohoku.ac.jp Bg3X1!>pJs2J3X8&5f2J F#0f>OGn fujii@nemoto.ecei.tohoku.ac.jp Bg3X1!>pJs2J3X8&5f2J :,855A>O nemoto@nemoto.ecei.tohoku.ac.jp 1 $O$8$a$K $J$< VRML $J$N$+!) ... $@$C$F@$3&$OJ?$i$8$c$J$$$+$i!* WWW(W orld Wide W eb) $, Ds 0F $5 $l $? $N $O 1989 G/!$ $= $7 $F Mosaic $, EP >l $7 $? $N $, 1993 G/!# $3 $l $i $O ?7 $7 $$ >p Js H/ ?. $N %9 %? %$ %k $r Ds 6! $7!$ $= $7 $F Dj Ce $7 $h $& $H $7 $F $$ $^ $9!#:#$d?M!9$O!$@$3&$r$D$J$0 In ternet >e$G=D2#L5?T$K>pJs$rH/?.$7$O$8$a$F$$$^$9!# $3$3$KEP>l$7$?$N$, VRML(Virtual Realit y Mo deling Language) $G$9!# VRML $O WWW >e$G 3 <!85I= <($r2D G=$K$9$k 8@8l$G $9!#$5$i $K!$ VRML $O HTML $HF1 MM$J%j %s %/ $r ;}$C $? 3 <! 85 I= <( $r 9T $& $3 $H $r DL $7 $F!$ In ternet >e $K 2> A[ 8= <B (Virtual Realit y) $r9=C[$7$h$&$H$7$F$$$^$9!# $= $3 $G!$ :# 2s $O WWW $r ;d $? $A $N 8= <B @$ 3& $K $h $j 6a $E $1 $k $+ $b CN $l $J $$!$ VRML $r >R2p$7$F$_$h$&$H;W$$$^$9!# 2 VRML $H$O!) VRML $O$4 $/:G 6a$K $D$/ $i$l $?8@ 8l$G $9!# 1994 G/ =U$K %9%$ %9$N %8%e%M!< %V$G 9T$o $l$? WWW Conference $K $* $$ $F!$ WWW >e $N 3 <! 85 6u 4V $N %" %$ %G %" $, Ds 0F $5 $l $? $N $,!$ VRML <B 8= $N $-$C $+ $1 $G $7 $?!# $3 $N Conference $N 8e $9 $0 $K!$ VRML $K 4X $9 $k %a!< %j %s %0 %j %9 %H $, :n $i $l!$ Internet >e $G $N 5D O@ $r DL $7 $F VRML $N ;E MM $, 7h Dj $5 $l $F $$ $- $^ $7 $?!# $3 $3 $G $N 5D O@ $O $? $$ $X $s 3h H/ $G!$ $= $N G/ $N =) $K 3+ :E $5 $l $? 2 2s L\ $N WWW Conference $K $* $$ $F!$Aa $/ $b VRML 1.0 $N %I %i%U %H ;E MM $,H/ I= $5 $l $k$$ $- $* $$ $G$7 $?!# $3$N$h$&$K VRML $O@$3&$N?M!9$N5DO@$rDL$7$F@8$^$l$?%*!<%W%s$J8@8l$H8@$($^$9!#

6 WWW $NMxMQ (2) { VRML $K$D$$$F $G $O!$ VRML $H $O $$$C $? $$ $I $N $h $& $J 8@ 8l $J $N $G $7$g $& $+!# VRML $r 0l 8@ $G 8@ $& $H!$ WWW $G 3 <! 85 6u 4V $r I= <( $9 $k $? $a $N 8@ 8l $G $9!# $= $l $P $+ $j $G $O $J $/!$ 3 <! 85 6u 4V Fb$K HTML $HF1MM$N \ %j %s%/ " $H$$$&35G0 $rF3F~$7!$2>A[8=<B$N 9=C[$rL\;X$7$?8@ 8l$G$b $"$j$^$9!# 2>A[8= <B $H$O!$ 8=<B 46$r $H$b $J$C $?2> A[E* $J@$ 3& $r%3 %s%T%e!< %?$N Cf$K :n $j=P $95; =Q$N $3$H$G $9!#2> A[8= <B$r MxMQ $9$k $H!$B8 :_$O $9 $k$, ?M4V $,9T $1$J $$@$ 3&$d!$ <B:] $K$O B8 :_$7 $J$$@$ 3&$r!$ $"$? $+$b 8=<B $G$" $k$+ $N$h $& $KBN 83$G $-$^ $9!#$? $H$( $P!$7W 2hCJ 3,$N 7z B$J* $rBN83 $7$? $j!$%2!< %‘$N Cf$K F~ $j9~ $s$G!$ <+J, $,EP >l?M J* $K$J$C $?$+ $N$h $&$J BN83 $J $I$G $9!#B>$NNc$H$7$F$O!$M-5!2=9gJ*$N9=B$$N3NG’$d!$?MBNFb$N 3 <!852=$J$I$b$"$j$^$9!# VRML $O!$ $3 $N 2> A[ 8= <B $r %M%C %H %o!< %/ >e $G <B 8= $9 $k 8@ 8l $G $9!# VRML $N EP >l $K $h $j!$%M%C%H%o!<%/>e$K2>A[8=<B6u4V$r$D$/$k;n$_$,8=<B$N$b$N$H$J$j$D$D$"$j$^$9!# $5 $F!$ VRML $O <B :] $I $N $h $& $J $b $N $J $N $G $7$g $& $+!# VRML $r BN 83 $9 $k $K $O!$ In ternet >e $N WWW %5!< %P $K $" $k VRML 7A <0 $N %U%! %$ %k $r <+ J, $N %3 %s %T%e!< %? $N VRML %V %i %& %6 $K FI $_ 9~ $^ $;!$ $= $N 8e!$ I= <( $5 $l $? 3 <! 85 6u 4V Fb $r %^ %& %9 A‘ :n $G F0 $- 2s $k $3 $H $K $J $j $^ $9!# 3 <! 85 6u 4V Fb $G $O J* BN $K %j %s %/ $, D%$C $F $" $j!$ In ternet >e $N B> $N VRML %U%! %$%k $KHt$s $@$j!$ B>$N%G!< %?!J$? $H$( $PF02h!$ 2;@<!$ HTML %U%!%$ %k!K$r FI $_9~$s$@$j$9$k$3$H$,$G$-$^$9!# VRML $N 3h MQ K! $O $5 $^ $6 $^ $J $b $N $, 9M $( $i $l $^ $9!# <! >O $G 8= :_ $N <B 83 Nc $r >R 2p $7 $^ $9!# 3 VRML $G$J$K$,$G$-$k$+!)!A%5%$%H>R2p 3.1 %P!<%A%c%k%b!<%k ( 2>A[>&E939 ) ;0<!85$ND.JB$_$NCf$r$V$i$V$iJb$-$J$,$i!$$*E9$rC5$7$F$_$^$;$s$+!) Ln B< Am 9g 8& 5f =j $N EE 3h %/ %i %V %P!< %A%c %k %9 %Z!< %9 %>!< %s 1 $O!$ %P!< %A%c %k %b!< %k !J2> A[ >&E939!K $N<B 83$G $9!#>- MhE* $K$O!$ Mx MQ<T $O%M%C %H%o!< %/$r DL$7 $F 3 <!85 6u4V Fb$r <+M3 $K F0$-2s$j!$$$$m$$$m$J$*E9$rK,$M$F%7%g%C%T%s%0$,$G$-$k$h$&$K$J$k$G$7$g$&!# $^$@ Mx MQ $G $- $J $$ M} M3 $O!$ WWW $N %; %-%e %j %F%# $d %* %s %i %$ %s %7%g%C %T %s %0 $, 8& 5f ES >e $G $" $j!$ $$ $^ $@ <B 83 CJ 3, $K $H $I $^$C $F $$ $k $+ $i $G $9!# EE 3h %/ %i %V %P!< %A%c %k %9 %Z!< %9 %>!<%s$b<B 83Cf $G$9!# >-Mh $O 100 3, 7z$F $N%P!< %A%c%k %G%Q!< %H$,%M%C %H%o!< %/>e $KEP >l$9 $k$+$bCN$l$^$;$s!# 1 This VRML image is courtesy of Nom ura Researc h Institute, Ltd. (http://ec.nri.co.jp/clclub/VRML/)

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| 7 ?^ 1: EE3h%/%i%V%P!<%A%c%k%9%Z!<%9%>!<%s ( LnB<Am9g8&5f=j ) 1 3.2 2J3X$G$NMxMQ VRML $O 2J 3X $N J, Ln $G $b Mx MQ $5 $l $F $$ $^ $9!# F| K\ 2J 3X 5; =Q >p Js %; %s %?!< (JICST) 2 $G $O!$%G!< %? %Y!< %9 $+ $i A* Br $7 $? J, ;R 9= B$ $r VRML $r MQ $$ $F 3 <! 85 I= <( $9 $k %5!< %S %9 $r <B 83E*$K9T$C$F$$$^$9!# $^$?!$B> $N 2J3X $X$N 1~ MQNc $H$7 $F $O!$ 2 $D $N%V %i%C %/%[!< %k$N >W FM$N %7%_%e %l!< %7%g%s 7k2L$rI=<($7$?$j 3 !$ M82 @11@$N Starburst $rI=<($7$?%Z!<%8 4 Ey$,$"$j$^$9!# 2 This VRML image is courtesy of The Japan Information Center of Science and T ec hnology (http://fact.jicst.go.jp/cr-vrml.html) 3 The NCSA Relativit y Group (http://jean-luc.ncsa.uiuc.edu/Viz/VRML/) 4 The NCSA Astronom y Digital Image Library (http://imagelib.ncsa.uiuc.edu/imagelib/VRMLHighlights.html)

8 WWW $NMxMQ (2) { VRML $K$D$$$F ?^ 2: C 6 H 12 S 3 ; tr ithioacetal dehy de $N 3 <!85I=<( (JICST) 2 3.3 ET;T$N 3 <!85I=<( ( :b ) %$%a!<%8 >pJs 2J3X 8&5f=j $G$O ET;T 7W2h%7 %_%e%l!< %7%g%s 7k2L$N 3 <!85 I=<( $r9T $&<B 83$r$7$F$$ $^$9 5 !#$=$N 8&5fE* 2ACM$N Bg$-$5 $b$5$k $3$H$J $,$i!$ $3$N VRML %U%!%$%k $NH~ $7$5$K $O46 C2$5 $;$i $l$^ $9!#$" $?$+ $b<+ J,$, D;$K $J$C$? $+$N $h$& $KET ;T$N >e6u $r <+:_ $KHt $S2s$j!$ 7zJ* $NG[ CV$r $_$k $3 $H$, $G$- $^$9!# %M%C%H %o!<%/ >e $G$N 2>A[ ET;T 9=C[ $rM= 46 $5$; $k VRML %U%!%$%k$G$9!# $3 $3 $K 5s $2 $? B> $K $b VRML %U%! %$ %k $r CV $/ %5 %$ %H $O %M%C %H %o!< %/ >e $K $? $/ $5 $s $" $j $^ 5 This VRML image is courtesy of LIST Image-Simulation Research Group (http://www-is.image-lab.o r.jp/activit y/nank o/3Dw eb.html)

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| 9 ?^ 3: Bg:eFn9A$N 3 <!85I=<( ( %$%a!<%8>pJs2J3X8&5f=j ) 5 $9!# VRML F A Q F| K\ 8l HG 6 (by 0B F# 9, 1{ ;a ) $K $O VRML $r CV $/ %5 %$ %H $X $N %] %$ %s %? $, <($5$l$F$$$^$9!# 4 VRML $r8+$F$_$h$& VRML %U%! %$ %k $r $_ $k $? $a $K $O!$ VRML $r I= <( $9 $k $3 $H $N $G $- $k %V %i %& %6 $, I, MW $G $9!#8= :_!$ VRML $N %V %i %& %6 $O 5^ 7c $K A} $( $F $$ $^ $9 $N $G!$ $9 $Y $F $O =q $- $- $l $^ $; $s!# $[ $s$N0lIt$N$_$rI= 1 $K$7$^$7$?!# I= 1 $N >p Js $O $9 $0 8E $/ $J $k $H ;W $o $l $^ $9!# $^ $?!$ $3 $l 0J 30 $K $b VRML %V %i %& %6 $O ?t B? $/$" $j $^ $9!# ?o ;~!$ WWW %5 %$ %H $r %A%’%C %/ $7 $F %V %i %& %6 >p Js $r <h F@ $9 $k $3 $H $r $* $9 $9 $a $7 $^ $9!# A0 =R $N VRML F A Q F| K\ 8l HG 6 $K $O!$ $h $j >\ $7 $$ VRML %V %i %& %6 %j %9 %H $, $" 6 VRML F A Q J (http://www.w eb cit y .co.jp/info/andoh/vrml/vrml.html)

10 WWW $NMxMQ (2) { VRML $K$D$$$F %V%i%&%6L> F~<j@h URL WebSp ac e http://w ebspace.sgi.com/ VR Web http://hgiicm.tu-graz.ac.at/Cvrw eb A mb er VRML Br owser http://www.div elabs.com/vrml.h tml WebFX http://www.paperinc.com/webfx.h tml Expr essVR http://www.cis.upenn.edu/ brada/VRML/ExpressVR.h tml I= 1: <g$J VRML %V%i%&%6 $j$^$9!# 5 VRML $G 3 <!852hA|$r$+$$$F$_$h$& 5.1 VRML :n@.%D!<%k$r;H$& VRML $rMQ$$$F 3 <!85 2hA|$r D>@\IA$-!$ VRML %U%!%$ %k$r$D$/ $k$3$H$O!$ $J$+$J $+Fq $7$$:n 6H$G $9!#4J C1$J 7A>u $G$7 $?$i!$ 5e$d 1_Cl $J$I 4v$D $+Dj 5A$5 $l$F $$$k $N$G Hf 3SE* MF0W $K=q$1 $^$9 $,!$J# ;($J 7A>u $K$J $k$H %]%j %4%s $rMx MQ$9 $k$3 $H$K $J$k $N$G!$ <j=q $- $9$k $N$O $+$J$j :$Fq $K$J $j$^ $9!# VRML %U%! %$ %k$r $D$/ $k$K $O!$ VRML %3 %s%P!< %? $d VRML :n @. %= %U %H $r MQ $$ $k $N $, 6a F; $G $9!# 8= :_!$ $$ $/ $D $+ $N %= %U %H $, EP >l $7 $F $$ $^ $9!# A0 =R $N VRML F A Q F| K\ 8l HG 6 $K $O!$ VRML %3 %s %P!< %?!$ VRML :n @. %= %U %H $N %j %9 %H $, $" $j $^ $9$N$G$3$A$i$r;2>H$7$F$/$@$5$$!# $^ $?!$ !V VRML %U%! %$ %k $r =q $/ $N $O $a $s $I $& $@!W $H $$ $& J} $K $O!$ Cx <T ( >> 0f ) $, :n @. $7 $? VRML MAKER 7 $H$$$& WWW >e$N%5!<%S%9$,$"$j$^$9!# VRML MAKER $O!$F~NO $7 $? J8 ;z Ns $r <+ F0 E* $K VRML 7A <0 $N %U%! %$ %k $K JQ 49 $7 $^ $9!# $D $/ $i $l $k VRML %U%! %$ %k$O $? $o $$ $N $J $$ $b $N $G $9 $,!$ $H $j $" $( $: %* %j %8 %J %k $N VRML %U%! %$ %k $r $D $/$C $F $_ $? $$$H$$$&J}$O!$%"%/%;%9$7$F$_$F$O$$$+$,$G$7$g$&$+!# 5.2 <j$G=q$/!ACD;R$r$+$$$F$_$h$& $= $l $G $b <j $G =q $$ $F $_ $? $$ $H $$ $& J} $X!# $= $l $G $O 3 <! 85 I= <( $N !VCD ;R!W $r =q $$ $F $_ $^ $7$g $&!# VRML %V %i %& %6 $r $4 MQ 0U 2< $5 $$!# CJ 3, $r DI$C $F VRML $J CD ;R $r =q $$ $F $$ $- $^ $7$g $&!# ( $" $i $+ $8 $a $* CG $j $7 $F $* $- $^ $9 $,!$ $3 $3 $G $N VRML %U%! %$ %k $N @b L@ $O 4J 7i $G 7 VRML MAKER (http://www.nemoto.ecei.tohoku.ac.jp/ � matsui/VRML/vrml-mak er.html)

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| 11 $9$N $G!$ >\ $7 $/ $O VRML F~ Lg =q $r $* FI $_ 2< $5 $$!# $^ $?!$ 4, Kv $N MQ 8l =8 $K Jd B- $H $7 $F $$ $/ $D$+$N8lWC@bL@$r2C$($F$$$^$9 ) STEP 1 : 5e$r=q$/ CD;R$O5e$+$i$G$-$F$$$^$9$N$G!$5e$r=q$-$^$7$?!# %U%! %$ %k $N 1 9T L\ $O VRML V1.0 $N %U%! %$ %k $G $" $k $3 $H $r <( $7 $^ $9!# 2 9T L\ $O %3 %a %s %H$G $9!# Sphere $O $" $i $+ $8 $a $$ $/ $D $+ $- $a $i $l $F $$ $k %7%’!< %W %N!< %I $N 1 $D $G!$ 5e $r $" $i$o $7 $^ $9!# Sphere %N!< %I $O radius( H> 7B ) %U%#!< %k %I $r ;} $A $^ $9!# %U%! %$ %k $G $O H> 7B $r 1 $K$7$^$7$?!# STEP 2 : ?’$rIU$1$k %-%S%@%s%4$O$*$$$7$$$G$9$M!#CD;R$K?’$rIU$1$F$_$^$7$?!# Separator %N!< %I $O H" $N $h $& $J $b $N $G!$ %0 %k!< %W 2= $r 9T $$ $^ $9!# %U%! %$ %k 2 $G $O!$ Separator %N!< %I $, Material %N!< %I $H Sphere %N!< %I $r 0l $D $N %0 %k!< %W $K $^ $H $a $F $$ $^ $9!# Material %N!< %I $O ?’ $d 51 $- $d 8+ $+ $1 $N @- <A $r @8 @. $9 $k %N!< %I $G $9!# di�useColor $O ?’$r;X Dj$9 $k%U%#!< %k%I $G $9!#?t ;z$O =g$K @V!$NP!$ @D $N8w $N6/ $5$r <($7 $^ $9!#6/ $5$O 0 !A

12 WWW $NMxMQ (2) { VRML $K$D$$$F 1 $N HO 0O $G ;X Dj $7 $^ $9!# 3 <o N‘ $N 8w $r :. 9g $7 $F ?’ $r I= 8= $7 $^ $9!# :# $O 1( @V ) !\ 1( NP ) !\ 0( @D ) !a2+$G$9!# STEP 3 : CD;R$rJB$Y$k CD;R$, 1 8D$G$O<d$7$$$G$9$M!# 2 8DJB$Y$F$_$^$7$?!# T ransform %N!< %I $O <! $K B3 $/ %N!< %I $N :B I8 E@ $r ;X Dj $7 $^ $9!# translation %U%#!< %k %I $O %N!< %I $N 0L CV $r x !$ y !$ z :B I8 $G ;X Dj $7 $^ $9!# VRML $N :B I8 7O $O 1& <j 7O $N 3 <! 85 D> 8r :B I8$G$9!#%V%i%&%6$N@5LL$K z <4$,8~$+$C$F$$$^$9!# STEP 4 : 6z$K$5$7$F=PMh>e$,$j $;$C$+$/ 2 8DJB$Y$?$N$G$9$+$i!$6zCD;R$K$7$^$7$g$&!# Cylinder( 1_ Cl ) %N!< %I $O Sphere %N!< %I $H F1 $8 %7%’!< %W %N!< %I $G $9!# radius %U%#!< %k %I $O H> 7B $r!$ heigh t %U%#!< %k %I $O 9b $5 $r ;X Dj $7 $^ $9!# Separator %N!< %I $G $^ $H $a $F!$ $O $$!$$3$l$G1_Cl$r5e$K$5$7$?$3$H$K$J$j$^$9!#6zCD;R$K8+$($^$9$+!) $^ $?!$ 3 <! 85 J* BN $K %j %s %/ $r IU $1 $? $$ J} $O!$ $= $N J* BN $r %0 %k!< %W 2= $7 $F $$ $k Separator %N!< %I $r WWW Anc hor %N!< %I $K CV $- 49 $( $F $/ $@ $5 $$!# WWW Anc hor %N!< %I Cf $N name %U%#!<%k%I$K;XDj$7$? URL $KBP$7$F%j%s%/$,$O$l$^$9!#

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| 13 6 $‘$9$S VRML $O!$ :# $3 $N =V 4V $b H/ E8 $r B3 $1 $F $$ $^ $9!# 8= :_!$ MM!9 $J CD BN $, <! 4| VRML 2.0 $N ;E MM $K BP $7 $F Ds 0F $r 9T$C $F $$ $^ $9!# $= $l $i $N Ds 0F $O!$ AP J} 8~ @- $r ;} $? $; $? $j!$ 2; $, =P $? $j!$%" %K %a!< %7%g %s $7 $? $j $J $I!$ 6K $a $F B? :L $G $9!# <! 4| VRML $O!$ $h $j 2> A[ 8= <B 46 $, $" $k$b$N$K$J$k$H4|BT$5$l$^$9!# VRML $O$^$@ MM!9$JLd Bj$rJz $($F$$ $^$9!#Nc$( $PB?$/ $N7W;; 5!4D6- $G$O!$ VRML $NF0 $-$,$$ $^$@ CY$$ $H$$ $&E@ $,$" $2$i $l$^ $9!#$^ $?%U%! %$%k %5%$ %:$, Bg$- $/$J $j$, $A $JE@ $b$" $j$^ $9!# $7 $+ $7!$ VRML $O $= $& $$$C $? :$ Fq $r >h $j 1[ $( $F H/ E8 $7 $F $$ $/ $H ;W $$ $^ $9!# $J $< $J$i!$ \ @$3&$OJ?$i$8$c$J$$ " $+$i$G$9!# !NIU5-#1!O MQ8l$N@bL@ WWW !’ WWW $H$O!$ W orld Wide W eb $NF, J8;z$r <h$C$?$b $N$G$9!# WWW $r0l 8@ $G I= 8= $9 $k $H J, ;6 7? 9- 0h >p Js %7 %9 %F %‘ $H 8@ $( $^ $9!# @$ 3& Cf $N >p Js $,!$ %M%C %H %o!< %/

14 WWW $NMxMQ (2) { VRML $K$D$$$F $r2p $7$F $^$k $GLV (W eb) $N$h $&$K 7k9g $7!$$" $?$+ $b 0l$D $NBg $-$J >pJs %7%9 %F %‘$r 9= @.$7$F$$$k$h$&$K8+$;$k$b$N$G$9!# HTML !’ HTML $H $O!$ Hyp erT ext Markup Language $N F, J8 ;z $r <h$C $? $b $N $G $9!# HTML $O $" $i $f $k >p Js $r 0l 85 E* $K 5- =R $7 Mx MQ $9 $k $3 $H $r L\ ;X $7 $? 8@ 8l $G!$ WWW >e$GMQ$$$i$l$F$$$^$9!# 2>A[8=<B (VR) !’ 2> A[ 8= <B (VR !’ Virtual Realit y) $H $O!$ <B 46 $r $H $b $J$C $? 2> A[ E* $J @$ 3&$r%3%s%T%e!<%?$NCf$K:n$j=P$95;=Q$N$3$H$G$9!# VRML !’ VRML $H $O!$ Virtual Realit y Mo deling Language $N F, J8 ;z $r <h$C $? $b $N $G $9!# VRML $O!$ WWW >e$G 3 <!85 I=<( $r9T $&$3 $H$r DL$7 $F!$%M%C %H%o!< %/>e$K 2> A[8=<B (Virtual Realit y) $r9=C[$9$k8@8l$G$9!# %N!<%I (no de) !’ VRML $K $* $$ $F!$ 2> A[ 6u 4V >e $N 3 <! 85 J* BN >p Js $r 5- =R $9 $k %* %V %8%’ %/ %H $N $3 $H $G $9!# %N!< %I $K $h$C $F!$ 3 <! 85 J* BN $N 7A >u (shap e) $d FC @- (prop erty) $d=8CD2= (group) $J$I$,5,Dj$5$l$^$9!# %7%’!<%W%N!<%I (shap e no de) !’ %N!< %I $N $& $A!$ 3 <! 85 J* BN $N 7A >u $r ;X Dj $9 $k %N!<%I $N $3$H $G $9!# <B:] $K 2? $+J* BN $rIA $/ $K $O!$$3 $N %7%’!<%W %N!< %I $r;H $$ $^ $9!# %7%’!< %W %N!< %I $K $O!$ 1_ ?m (Cylinder) $d N) J} BN (Cub e) $d 5e (Sphere) $J $I$,$"$j$^$9!# %U%#!<%k%I (�eld) !’ %N!<%I<+?H$NMM!9$JIU2C>pJs$r5-=R$9$k>l=j$G$9!# %V%i%&%6!’ %V %i %& %6 (Bro wser) $H $O!$ WWW >e $G MM!9 $J >p Js $r $_ $k $? $a $N %= %U %H %& %( %" $r ;X $9 8@ MU $G $9!# %V %i %& %6 $O %M%C %H %o!< %/ $r DL $7 $F WWW %5!< %P $K @\ B3 $7!$ %G!<%?$r<hF@$7$FI=<($7$^$9!# F A Q !’ F A Q $H $O!$ F requen tly Ask ed Question $NF, J8;z $r<h$C $?$b $N$G $9!# F A Q $O!$ IQHK$K<ALd$5$l$k;vJA$H$=$NEz$($r=8$a$?$b$N$G$9!# !NIU5-#2!O I.<T$N URL !& >>0f7r0l http://www.nemoto.ecei.tohoku.ac.jp/ � matsui/ !& F#0f>OGn http://www.nemoto.ecei.tohoku.ac.jp/ � fujii/ !& :,855A>O http://www.nemoto.ecei.tohoku.ac.jp/ � nemoto/

Sup er T AINS %K%e!<%9 No.8 J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| 15 JT=88e5- | 6‘9p | ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q 9-Js@lLg0Q0w2q pub-com@tohoku.ac.jp $3 $l $^ $G!$ $3 $N Sup er T AINS %K%e!< %9 $O!$ El KL Bg 3X Am 9g >p Js %M%C %H %o!< %/ %7 %9 %F %‘ ( T AINS ) 1? 1D 0Q 0w 2q $N 2< $K @_ CV $5 $l $? 9- Js @l Lg 0Q 0w 2q $, JT =8 $r C4 Ev $7!$ Bg 7? 7W ;; 5! %; %s %?!<$,@$ OCIt 6I$H $7$F <B:] $N:n 6H$d HqMQ $NIi C4$J $I$r 9T$& $3$H $K$h $j!$H/ 9T$5 $l $F$- $^$7 $?!#$7$+ $7$J $,$i!$ $3$N EY!$ @hF| $N1? 1D0Q 0w 2q$K $*$$ $FEl KLBg 3X Am9g >pJs %M%C%H %o!< %/%7 %9%F%‘ 1?1D 0Q0w 2q$N GQ;_ $, >5G’ $5$l!$ ?7$? $KEl KLBg 3X Am9g >pJs %M%C%H %o!<%/ 1?MQ %; %s%?!< $,J?@. 8 G/ 4 7n $+$i @_$1 $i$l $k$3 $H$K $J$C$? $H$N$3 $H$G $9!#$7 $?$, $$$^ $7$F!$ ;dC# $,$* FO $1$9$k Sup er T AINS %K%e!<%9$O!$$3$N9f$,:G8e$H$$$&$3$H$K$J$j$^$9!# :r G/ $N 1 7n $K AO 4) $5 $l $? Sup er T AINS %K%e!< %9 $O!$ Ev =i!$ G/ 4 2s $N H/ 9T $r $a $6 $9 $3 $H $K $7 $F $* $j $^ $7 $?!# $7 $+ $7!$ $3 $N 4V!$ Sup er T AINS 40 @. Hd O* 9T ;v $N $? $a $N FC =8 9f $d!$ AppleT alk $d Windo ws95 $N $?$a$N 6[5^FC =89f$J $I$rH/ 9T$7$? $3$H$b $"$C$F!$$* $+$2$5 $^ $G:#2s!$J? @. 7 G/ EY$N :G=* 9f$H $7$F Bh 8 9f $r7^ $($k $3$H $,$G $-$^ $7$?!#$3 $l$b 3’MM $N$4 6( NO$d$4M}2r$N$?$^$b$N$H?<$/46<U?=$7$"$2$^$9!# :#8e$O!$ ?7$7 $/ 1?MQ %;%s %?!<$N 1?1D 0Q0w 2q $,AH ?%$5 $l!$$= $N2< $K9- Js $r$D $+$5 $I$k >.0Q 0w2q$,$G$-$k$HJ9$$$F$*$j$^$9!# Sup er T AINS %K%e!<%9$O!$<!9f$+$i!$$3$N?7$7$$BN@)$N2< $GJT=8!& H/9T $5$l $k$3 $H$K $J$k M=Dj $G$9!# $I $&$> $3$l $+$i $b!$El KLBg 3X$N @h?J E*$J 8& 5f$r 6/NO$K ;Y$( $k%P%C %/ %\!<%s | Sup er T AINS $H!$$=$N 1|$K 9-$, $k %$%s %?!<%M%C %H$N @$ 3&$r 3h MQ$9$k$?$a$N>pJs$N8;$H$7$F!$ Sup er T AINS %K%e!<%9$r$3$l$^$GF1MM!$$40&FI!&$4;Y1g$/$@ $5$$$^$9$h$&$*4j$$$$$?$7$^$9!# ( NkLZ 5- )

16 Sup er T AINS %K%e!<%9Ej9F0FFb Sup er T AINS %K%e!<%9Ej9F0FFb Sup er T AINS %K%e!<%9$G$O3’ $5$s$+ $iEj9F $7$F$$ $?$@$$ $?869F $K$D$$ $F$b @Q6KE* $K7G:\ $7$F$$ $3$&$H 9M$($F $*$j$^$9!#2<5-$NCm0U;v9‘$K1h$C$F!$$I$7$I$7869F$r$*4s$;2<$5$$!# � =Q 8l 0J 30 $O >o MQ 4A ;z $r MQ $$!$ ?7 $+ $J $E $+ $$ $r MQ $$ $F !V$G $9 $^ $9 BN!W $G $* =q $- $/ $@ $5 $$!# 6g FI E@ $O!$ !V!$!W$H!V!#!W$KE}0l$5$;$F$$$?$@$-$^$9!# � K\J8$K$D$$$F$O86B’$H$7$FEE;RE*$KDs=P$9$k$b$N$H$7$^$9!# J}K! 1 : pub-com@tohoku.ac.jp $"$F$KEE;R%a!<%k$GEj9F$9$k!# J}K! 2 : MS-DOS %F%-%9%H7A <0$N%U%!%$%k$H$7$F Ej9F$9$k!#$3$N>l9g $K$O!$%W%j%s%?=PNO$b E:$($F 2<$5$$!#$3$N>l9g$N869FAwIU@h$O ") 980-77 @gBf;T@DMU6h9S4,;z@DMU ElKLBg3XBg7?7W;;5!%;%s%?!< %M%C%H%o!<%/3] TEL: 022-711-3413 ( Fb@~ 3659) / F AX: 022-262-3422 <j=q$-$GEj9F$7$?$$>l9g$K$O!$0Q0w2q$"$F$K;vA0$K$4AjCL$/$@$5$$!# � L a T E X 7A<0$N869F$r4?7^$7$^$9!#%9%?%$%k%U%!%$%k$O ftp://ftp.tohoku.ac.jp/pub/tains/Sup erT AINS-NEWS/ $K sup ertains.st y $H$$$&L>A0$GCV$$$F$"$j$^$9$N$G!$ ftp $J$I$K$h$j<h$j=P$7$F$/$@$5$$!# � ?^ $O %H %l!< %9 $N I, MW $N $J $$ == J, $J IJ 0L $N $b $N $r Ds =P $7 $F 2< $5 $$!# ?^ $K $D $$ $F $b %] %9 %H %9 %/ %j %W %H $d TIFF 7A<0$GEE;RE*$KEj9F$7$F$$$?$@$/$3$H$r4?7^$7$^$9!#?^$O86B’$H$7$FGr9u$H$7$^$9!# Ej 9F $7 $F $$ $? $@ $$ $? 86 9F $O!$ T AINS 9- Js 0Q 0w 2q $G 1\ FI $N $& $( :N H] $r H= CG $5 $; $F $$ $? $@ $- $^ $9!# 1\ FI $N 7k 2L!$0Q 0w 2q $, I, MW $HG’ $a $? >l 9g $K $O!$ 86 9F $N D{ @5 $d =$ @5 $r $*4j $$ $9 $k $3 $H $, $" $j $^ $9!# $^ $?!$ Ej 9F $5 $l$? 86 9F$O 86 B’ $H $7 $F JV 5Q $5 $l $J $$ $3 $H!$ Sup er T AINS %K%e!<%9 $,!$ El KL Bg 3X $N WWW %5!< %S %9 $r DL $7 $F EE ;R E* $K $b8x3+$5$l$k$3$H$r!$M=$a$4N;>5$/$@$5$$!# Sup er T AINS %K%e!<%9 Bh 8 9f H/9TF| J?@. 8 G/ 3 7n 31 F| JT =8 ElKLBg3XAm9g>pJs%M%C%H%o!<%/%7%9%F%‘1?1D0Q0w2q 9-Js@lLg0Q0w2q ( N,>N : T AINS 9-Js0Q0w2q ) 0Q0wD9 NkLZ M[0l ( DL8& ) 0Q 0w @P3@ 5W;MO: ( ImB0?^=q4[ ) !$6\_7 1QL@ ( K!3XIt ) A>:, =(>< ( Bg7W%;%s%?!< ) !$F#0f >OGn ( >p2J8& ) ;vL36I @iMU <B!$Bg>B Ci90!$2V2, >!B@O: ( Bg7W%;%s%?!< ) H/ 9T ElKLBg3XBg7?7W;;5!%;%s%?!< ") 980-77 @gBf;T@DMU6h9S4,;z@DMU